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Vézené kolegyne a kolegovia,

milé priatel’ky a priatelia,

dovol'ujeme si Vas informovat’, ze diia 8. oktobra 2010 sa bude konat’
slavnostné zasadnutie

Oddelenia geometrie Katedry algebry, geometrie a didaktiky matematiky
Fakulty matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského

pri prilezitosti 50. vyroc€ia zaloZenia Katedry geometrie
Prirodovedeckej Fakulty Univerzity Komenského.

Stretnutie plné spomienok sa uskuto¢ni v poslucharni ,,C* (prva Cast’) a ,,I 9 (druha cast) na FMFI UK za
pritomnosti terajsich aj byvalych pracovnikov, absolventov, doktorandov a hosti — priatel'ov geometrie.

Program :

9:30 - 10:00 Prichod ucastnikov (poslucharen C)
10:00 - 10:10 Otvorenie
10:10 — 10:40 Historia Katedry geometrie (J.Cizmar)
10:45-11:15 Vyskum na Katedre geometrie (V. Zatko)
11:15-11:45 Prihovor dekana a odovzdanie oceneni
11:45-12:00 Prestavka
12:00 - 12:30 Vystupenie host'a — P. Schenzel, Univerzita M.Luthera, Halle

12:30 — 14:00 Spomienkové prihovory hosti

14:00 Obcerstvenie a voI'na debata (miestnost' 19 )

Budeme vel'mi radi, ak sa stretnutia za¢astnite a obohatite ho o svoje zazitky a prihody spojené s Katedrou
geometrie a jej nasledovnikom - Oddelenim geometrie Katedry algebry, geometrie a didaktiky matematiky.
Prihovory hosti mozno prihlasit’ vopred na kontaktnu adresu stretnutia alebo priamo v den akcie pred jej
zaCiatkom.

Fotografie a iné dokumenty mdzete prezentovat’ osobne — v diskusiach alebo ich dorudit’ skor —
mozu byt stiCast'ou planovanej vystavy a fotogalérie v priestoroch konania stretnutia.

Jubileu je venovana webovska stranka http://flurry.dg.fmph.uniba.sk/joomla/ .

Kv6éli organizaénému zabezpeceniu akcie Vas prosime o potvrdenie Vasej ucasti, najlepsie spatnym
mailom (na adresu solcan@fmph.uniba.sk, tel. 02 / 60295 266, mobil 0944 135 983)

S pozdravom - Vasi kolegovia z OG KAGDM FMFI UK =)


http://flurry.dg.fmph.uniba.sk/joomla/
mailto:solcan@fmph.uniba.sk

Obrazok 1: Doc. Stefan Soléan otvdra sldvnostné zasadnutie 8. oktébra 2010.
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Patdesiat rokov od vzniku Katedry geometrie
Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského

Jan Cizmar

Predohra

1. septembra 1959 faziou s Univerzitou Komenského v Bratislave zanikla po kratkej
Sestrocnej existencii Vysoka $kola pedagogick4 (VSP) v Bratislave. Jej fakulta prirodnych vied bola
istym spdsobom zacdlenend do Prirodovedeckej fakulty UK a fakulta spolodenskych vied do
Filozofickej fakulty UK. Spdsob zaclenenia znamenal, Ze dobiehajice tri roéniky Stvorrocnej
vysokej Skoly pedagogickej budd pokracovat v §tidiu na prirodovedeckej, resp. filozofickej fakulte
univerzity podl'a pévodnych uc¢ebnych planov a osnov pod hlavickou uz neexistujtcej vysokej skoly,
ktord im po uspe$nom absolvovani Stadia vyd4 diplom. Aby sa zaistila kontinuita a rozsah vyucby,
na vyucovanie dobiehajucich ro¢nikov VSP, boli do existujucich odbornych katedier
prirodovedeckej, resp. filozofickej fakulty UK zaradeni niektori pracovnici odbornych katedier VSP
s perspektivou zotrvania na katedrach UK do ¢asu ukonéenia Stadia pokracujucich ro¢nikov VSP.
(Zasada kontinuity sa beztak nedodrzala v plnom rozsahu.) Niektori pracovnici VSP boli prevereni
a prijati natrvalo za riadnych c¢lenov katedier UK, niektori neboli prevereni vébec a bol s nimi
rozviazany pracovny pomer, ¢o znamenalo prechod na nejaké pracovisko mimo UK.

Katedra matematiky Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského sa touto reorganizaciou
rozrastla o Styroch kmenovych ¢élenov, Siestich ¢lenov prijatych na ohraniéent dobu, pricom sama
musela z politicko-ideologickych dovodov prepustit dvoch svojich kmenovych prislusnikov.
Novosformovana katedra s thrnnym poc¢tom dvadsatSest ucitel'skych sil patrila k najva¢sim na
fakulte a jej rozdelenie bolo aktudlnou témou od prvého dia jej konstituovania v takej podobe.
(Prirodzene, svoju ulohu v tlaku na rozdelenie zohravali aj urcité zakulisné momenty, o povahe
asile ktorych radovi ¢lenovia katedry nemali vtom cCase ziadne informacie.) Fakt rozdelenia
katedry sa stal vSeobecne znamym v priebehu letného semestra skolského roku 1959/1960. Jeho
dosledkom bolo vyclenenie deviatich pracovnikov katedry matematiky na novoustanovena katedru
geometrie.

Zaciatky

Oficialny zivotopis Katedry geometrie Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského sa zacal
pisat 1. oktobra 1960. Katedra vznikla rozdelenim povodnej katedry matematiky tejto fakulty:
vacsia Cast si ponechala povodny nazov, menSia céast zacala svoju éinnost pod menom katedra
geometrie. Nech boli dévody rozdelenia akékol'vek, histéria nehodnoti tmysly, ale ¢iny. A tie, ktoré
st spité s pésobenim katedry geometrie, si vac¢Sinou zasluhuji uznanie a tictu. Katedra zacinala
svoju ¢innost so skromnym poc¢tom pracovnikov a v skromnych podmienkach. Zakladajicimi
pracovnikmi katedry boli prof. RNDr. Jan Srb, prof. RNDr. Viktor Svitek, doc. RNDr. Mili¢ Syptak,
odborni asistenti Vladimir Pijak, Michal Grajcar a Jan Cizmar a asistenti Pavol Gre$ak a Valent
Zatko. Katedra sidlila v miestnostiach 5. poschodia hlavnej budovy Univerzity Komenského na
Safarikovom néamesti, vybavena nabytkom a zariadenim, ktoré ziskala zkatedry matematiky
Fakulty prirodnych vied zrusSenej Vysokej skoly pedagogickej na Kalinciakovej ulici. Veducim
katedry bol od jej vzniku prof. J. Srb.

Katedra sa po roénom pobyte na Safarikovom namesti v septembri roku 1961 prestahovala do
pristavby Prirodovedeckej fakulty UK na vtedajSej Smeralovej (predtym Markovicovej, predtym
Kozej a dnes opéat Kozej) ulici v centre Bratislavy (dnes stoji na tom mieste budova NajvyssSieho
sadu SR), odkial sa vo februéari r. 1972 presidlila na dne$né pdsobisko v Matematickom pavilone
Fakulty matematiky, fyziky ainformatiky Univerzity Komenského (v ¢ase prestahovania este
Prirodovedeckej fakulty UK). Katedra kontinuélne trvala v rokoch 1960 — 2004, ked bola po
reorganizacii od 1. septembra zaclenend ako oddelenie do novozriadenej Katedry algebry,
geometrie a didaktiky matematiky na Fakulte matematiky, fyziky ainformatiky UK. Pocas
existencie katedry sa udiali nasledovné organizacné zmeny: r. 1980 vznikla samostatna



Matematicko-fyzikéalna fakulta UK delimitaciou z Prirodovedeckej fakulty UK, r. 2000 bol nazov
fakulty pozmeneny na dne$né znenie Fakulta matematiky, fyziky a informatiky UK.
Post veduceho katedry postupne zastavali tito pracovnici:
1960 — 1964 prof. RNDr. Jan Srb
1964 — 1970 doc. RNDr. Mili¢ Syptak, CSc.
1970 — 1986 doc. RNDr. Vladimir Pijak
1986 — 1990 doc. RNDr. Eduard Boda, CSec.
1990 — 1994 doc. RNDr. Milos BozZek, CSc.
1994 — 2000 doc. RNDr. Valent Zatko, CSc.
2000 — 2004 doc. RNDr. Milos Bozek, CSc.

Funkeiu vediceho Oddelenia geometrie na katedre algebry, geometrie a didaktiky matematiky
zastava od r. 2004 doc. RNDr. Stefan Sol¢an, CSc.

Personalny vyvoj

Na katedru geometrie postupne prichddzali nasledovni pracovnici, zktorych cast po
prechodnom poésobeni alebo aSpirantare ¢i Studijnom pobyte odchadzala na iné pracoviska. Cas
nastupu na katedru a pripadny odchod je zachyteny v nasledujicom prehlade:

1962: Zita Sklenarikova (posobila do konca akademického roku 2009/2010)

1963: Vladimir Jodas (do 1971)

1964: Milan Hejny (do 1998)

1967: Ivan Trenéansky (do 1998 s prerusenim pocas existencie Kabinetu teorie vyucovania
matematiky a deskriptivnej geometrie)

1968: Milos Bozek

1969: Rudolf Fiby (do 1973), Jozef Sramo (do 1974)

1971: Eduard Bod’a, Eduard Toman (do 1972)

1972: Marianna Sef¢ikovéa-Polednové, Eugen Ruzicky (do 1984)

1973: Stefan Solc¢an, Ludovit Niepel (do 1984)

1975: Sona Kudlickova, Helena Dudasikova-Niepelova (do 1994)

1991: Eva Langova-Kobakova (do 1998)

1993: Robert Bohdal

1996: Pavel Chalmoviansky, Marek Mikita (do 2003), Radoslav Hlasek (do 2002)

1999: Zuzana Mederlyova-Ungvarska

2002: Alen Imamovic¢ (do 2003)

2004: Andrej Ferko

2007: Jana Pilnikova-Chalmovianska

2008: Marta Pémova

2009: Miroslav Tison

Ako interni aSpiranti a pracovnici na Studijnom pobyte na katedre posobili od 60. do 90. rokov
20. storodia tito absolventi $tadia na fakulte: Maridn Sokolik, Ivan Kulich, Jozef Tvarozek, Iveta
Vinczeova-Kundracikova, Maria Imriskova-Bohdalova, Eva Langova-Kobakova, Jana Vajdova a i.

V prvom roku existencie katedry pésobil na nej externe prof. RNDr. Michal Harant, do r. 1959
pracovnik Katedry matematiky na Prirodovedeckej fakulte UK, od r. 1959 vyznamny cinitel
Vysokej $koly dopravnej (dnes Zilinskej univerzity) vZiline. Dlhoroénym externym
spolupracovnikom katedry bol prof. RNDr. Vaclav Medek zo Stavebnej fakulty Slovenskej vysokej
Skoly technickej (dnesnej Slovenskej technickej univerzity) v Bratislave, ktory okrem vysoko
kvalitnej prednédskovej cinnosti mal velka zasluhu aj na odbornej orientacii niektorych
pracovnikov katedry. Jeho vedecky seminar, ktory polozil zaklady dnesSnej tradicie
medzinarodnych sympozii o pocitacovej geometrii, mal dosah na rozvoj novych oblasti geometrie
na celom Slovensku a jeho vyznam prerastol hranice krajiny.
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V prvych rokoch existencie katedry pre zameranie vyskumnej ¢innosti mladsich pracovnikov
katedry mala velky vyznam odbornd pomoc prof. RNDr. Miroslava Fiedlera, DrSc., z Matema-
tického tistavu CSAV v Prahe.

Pedagogicka ¢innost

Zékladnym poslanim katedry pri jej vzniku bola vyuéba geometrickych predmetov vo vsetkych
odboroch aforméch vzdeldvania matematikov na fakulte a osobitne v kompletnom rozsahu
zodpovednost za vzdelavanie stredoskolskych wucitelov deskriptivnej geometrie. Spektrum
vyucovanych predmetov zahrnovalo analyticki geometriu, kratky ¢as diferencialnu geometriu,
elementarnu geometriu a zobrazovacie metédy pre vSetkych Studentov uditel'stva matematiky,
analyticka geometriu a ciasto¢ne aj diferencidlnu geometriu pre studentov neucditel'skych odborov
a od 80. rokov minulého storodia aj niektoré d’alsie povinné, voliteIné a vyberové prednasky, ako
napr. topoldgiu, algebrickti topolégiu, diferencovatelné variety ainé. Rozsiahla diverzifikacia
Studijnych odborov dala ¢lenom katedry prileZitost pontknut zaujemcom vysoko Specializované
prednasky zmodernych oblasti diferencidlnej geometrie, algebrickej geometrie, pocitacovej
geometrie, pocitacovej grafiky, dejin matematiky a dejin deskriptivnhej geometrie, ako aj
z predmetov hlbsej axiomatickej koncepcie roznych geometrii.

V deskriptivnej geometrii bola katedra geometrie po cely ¢as svojho trvania i pokracovania vo
forme oddelenia gestorom ucitel'ského stidia tohto predmetu ako jediné pracovisko na Slovensku
s tymto poslanim. Studijny program zahriioval tradiéné predmety klasickej koncepcie, akymi boli
zobrazovacie metody, aplikdcie zobrazovacich metdéd v geometrii kriviek a ploch, aplikacie
deskriptivnej geometrie vtechnickej praxi, od polovice 70. rokov rozsiahly blok technického
kreslenia a od zadiatku 80. rokov pocitadova geometria a pocitacova grafika. V novej koncepcii
Studijnych programov sa objavilo niekol’ko volitelnych predmetov, ktoré sa na Slovensku v ramci
deskriptivnej geometrie prednasaji po prvy raz (zakladné principy zobrazovacich metdd,
nelinearne zobrazovacie metddy, dejiny deskriptivnej geometrie ai.). Vramci Stidia ucitel'stva
deskriptivnej geometrie sa matematicky vzdelanostny odbor absolventov bakalarskeho
a magisterského Stadia rozSiruje o predmety, ktoré sa na Slovensku systematicky vyucuja len
pracovnikmi katedry geometrie; st to napr. predmety projektivha geometria, diferencialna
geometria, algebricka geometria, neeuklidovské geometrie a i.

V prvej polovici 80. rokov zacdala katedra iniciativne s vychovou odbornikov v poéitacovej grafike
najprv formou individualnych Studijnych planov, od r. 1986 pokracovala formou individualneho
skupinového ucéebného pldnu (zamerania), ktory sa zakratko pretransformoval na popularny
Studijny odbor, oktory maji kazdorocne zaujem desiatky absolventov bakaldrskeho Stadia
av ktorom sa vypracuvaju v kazdom akademickom roku desiatky bakalarskych a diplomovych
prac. Katedra geometrie v minulosti zabezpecovala a oddelenie geometrie v sti¢asnosti zabezpecéuje
vyuébu geometrickych predmetov vSeobecne pripravného charakteru, akymi sa napr. linedrna
algebra a geometria, diferencialna geometria, zobrazovacie metddy, krivky a plochy technickej
praxe, ako aj Specializované predmety odboru, akymi si napr. pocitacova geometria, krivky
v CAGD, geometrické zaklady pocitacovej grafiky, zloZitost geometrickych algoritmov,
rozmiestnovanie geometrickych atvarov, geometrické modelovanie a i.

Katedra geometrie bola po cely cas svojej existencie velmi agilnym cinitelom v organizacii
a realizacii dialkového, rozsirujiceho a dopliujiceho Stadia ucitelov matematiky a deskriptivnej
geometrie, v postgradudlnom S$tudiu tychto predmetov i v organizacii réznych Specializovanych
kurzov, akym bol v poslednom ¢ase napr. kurz E-matik.

Charakteristickou ¢rtou pedagogickej ¢innosti vSetkych vyucéujtcich katedry v priebehu vsetkych
patdesiatich rokov trvania pracoviska bola permanentna snaha o modernizaciu obsahu i metod
vyucovania profilovych aj vyberovych predmetov Studijnych planov. Tak boli niekolkokrat
modernizované a spresnené koncepcie didaktickej transpozicie predmetov analytickd geometria,
elementarna syntetickd geometria, projektivna geometria, zobrazovacie metody, diferenciilna
geometria, algebricka geometria, teoria vyucovania matematiky a teéria vyucovania deskriptivnej
geometrie. Zakladnym zamerom modernizacie bolo priblizenie obsahu sprostredkovaného uciva
k stavu vedeckého poznania v prislusnej discipline s cielom umoznit Studentom vytvorit si Siroky
teoreticky nadhlad a osvojit si efektivne metody vyucovania za pouzitia neustale zdokonalujtcich
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sa technickych prostriedkov zapajanych do pedagogického procesu. Osobitne v predmetoch
Specidlneho zamerania avys$Sej teoretickej Urovne v geometrii, v pocitacove] geometrii
a pocitacovej grafike zohravala katedra geometrie a po jej fazii s d’al§imi katedrami oddelenie
geometrie priekopnicku rolu vo vysokoskolskom vzdelavani na Slovensku.

Jednu zhlavnych zloziek svojho poslania — pripravu ucitelov matematiky a deskriptivnej
geometrie pre stredné $koly a od r. 1976 aj pre 2. stupen zakladnych skol — katedra plnila aj trvalou
starostlivostou o pripravu a realizaciu pedagogickej praxe, spolupracou s fakultnymi a d’al$imi
ucitel'mi, prilezitostnym posobenim viacerych svojich ¢lenov na postoch ucitelov zikladnych
a strednych $kol, prednaskovymi a Skoliacimi akciami v metodickych kurzoch a ststredeniach
ucitelov matematiky a deskriptivnej geometrie. Bezprostredny dosah na celt populaciu ucitelov
mali ucebnice, metodické priruc¢ky pre uditelov, zbierky tloh aucebné pomdcky, na ktorych
vypracovani a prekladoch sa podielali ako spoluautori a prekladatelia viaceri pracovnici katedry
(M. Bozek, J. Cizmar ai.). Katedra rozsiahlou ucastou pomahala pri organizicii zaujmovej
asutaznej cinnosti ZzZiakov zakladnych astrednych $kol v matematike (zaujmové krazky,
korespondencény seminar, Matematicka olympiada a iné sttaze, sustredenia, letné matematické
tabory a iné akcie).

Clenovia katedry sa intenzivne zapéjali aj do tvorby ucebnych materialov pre vysokoskolskych
Studentov. V 80. rokoch 20. storoédia, v ¢ase konjunktury tvorby vysokoskolskych uéebnic, sa Siesti
ucitelia katedry podiel'ali ako spoluautori na vypracovani Styroch vysokoskolskych matematickych
ucebnic. Od 2. polovice 60. rokov 20. storocia vyslo niekolko desiatok vydani vysokoskolskych
ucebnych textov napisanych ¢élenmi katedry. Publikaéna cinnost ucebnicového, osvetového
aodborného razu zpera pracovnikov katedry dopiiia niekolko desiatok knih, zbornikov
aprekladov, zktorych hodno spomenut Mali matematicki encyklopédiu (3 vydania),
dvojzvazkovy patjazyény slovnik matematickych terminov a doterajsie zvazky velkej slovenskej
encyklopédie Encyclopaedia Beliana.

Kariérny rast a vedecka vychova

Buarlivy kvantitativny rast slovenského vysokého skolstva od konca 50. rokov 20. storocia,
charakterizovany najmi prudkym vzostupom poctu vysokoskolskych Studentov, kladol vysoké
naroky na zabezpecenie novych kvalifikovanych ucitel'skych sil. Tieto poziadavky vysokych §kol na
komunitu matematickych vysokoskolskych uditeflov nebolo mozné saturovat sposobom
prevladajicim v strednej Eur6épe v 2. polovici 19. storodia a v prvej polovici 20. storocia, ked
vysokoskolské uditel'ské kadre, pripravené hned po néstupe na vysoka Skolu plnit kvalifikovane
najma ucebné povinnosti, sa regrutovali hlavne z radov habilitovanych stredoskolskych profesorov,
ktori sa dopracovali na primerant vedeckd a pedagogickt uroven vlastnym samovzdelavanim,
v priaznivejSich pripadoch aj blahodarnym spolupdsobenim vedeckych seminarov vo
vyznamnej$ich vysokoskolskych centrach. V novych podmienkach od konca 50. rokov 20. storocia
sa ako typicka ¢rtala kariéra nastupu na asistentské posty u nadpriemerne tispesnych absolventov
hned po skonceni $tidia, spojenda so znaénym rozsahom vyucovacich povinnosti v dennom
idialkovom studiu asocakavanim vstupu do vedeckej aspirantiry ukoncenej obhajobou
kandidatskej dizerta¢nej prace a ziskanim vedeckej hodnosti kandidat vied. Akokolvek sa tento
systém novych vedeckych kadrov moze zdat identicky s dneSnou doktoranddrou, st medzi nimi
dva podstatné rozdiely:

1. Doktorandské staidium je treti stupen vysokoskolského stadia, zatial ¢o vedecka
asSpirantura bola Specifickou formou prevazne individualnej vedeckej pripravy. NavysSe pocet
frekventantov trojroc¢nej internej aspirantary, znacne blizkej formou materidlneho zabezpecenia
arozsahom pedagogickych povinnosti dneSsnému doktorandskému S$tidiu, bol extrémne nizky
a prevazujucou formou vedeckej pripravy bola externa asSpirantdra, ktortt mal pracovnik
absolvovat za 5 rokov pri plnom pracovnom zataZeni.

2, Zakladnym dokumentom pripravy vo vedeckej aspirantire bol individualny Studijny plan
zostavovany aspirantom v spolupraci so Skoliteflom. Povinnou sacastou programu bola navsteva
seminarov a vykonanie skasok z marxizmu-leninizmu (v rokoch 1953 — 1989) (k tejto skuske bolo
treba predlozit aj primerane rozsiahlu pisomnt pracu na zvolent alebo pridelent tému), z ruského
jazyka (v tych istych rokoch) a zo svetového zapadného jazyka. Podl'a zamerania odboru aspirant
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vykonal 1 — 2 ¢iastkové sktsky a sabornii skasku z odboru  spojeni s obhajobou pisomnej prace
mensieho rozsahu na dohodnutt tému.

Obhéjenie kandidatskej dizerta¢nej prace aspirantmi, a to najma externymi, v zdkonnej lehote
sa podarilo mensine aspirantov. U vicSiny sa trvanie aspirantary, neraz aj vinou zmeny zakona
a vykonavacich predpisov, predlzovalo aj o niekolko rokov.

Od povinného absolvovania aSpirantiry sa niekedy updstalo ustarSich pracovnikov

s dostatoéne preukdzanou vedecko-publika¢nou <¢innostou. Po vykonani skasok - dasto
redukovaného rozsahu — mohli predlozit na obhajobu originidlnu dizertaciu alebo stbor
publikovanych prac.

Z pracovnikov katedry geometrie aterajSich pracovnikov oddelenia geometrie na katedre
algebry, geometrie a didaktiky matematiky ziskalo v rokoch 1961 — 2010 vedeckt hodnost kandidat
vied, resp. vedecko-akademickti hodnost philosophiae doctor 23 ucitelov, aSpirantov alebo
doktorandov. Pod vedenim pracovnikov katedry, resp. oddelenia ako Skolitelov ziskalo vedeckt
hodnost CSc., resp. vedecko-akademickti hodnost PhD. 43 aSpirantov, resp. doktorandov.
U jednotlivych Skolitelov z katedry tspesSne zavrsili aspirantaru, resp. doktorandaru tieto pocty
asSpirantov, resp. doktorandov: prof. J. Srb — 3, prof. V. Svitek — 1, doc. M. Syptak — 2, prof. J.
Cizmar — 12, doc. M. Hejny — 3, doc. E. Boda — 3, doc. S. Sol¢an — 2, doc. M. Bozek — 4, doc. V.
Zatko — 6, doc. A. Ferko — 7.

V c¢ase pbsobenia na katedre, resp. oddeleni ziskalo vedecko-pedagogicki hodnost docent 9
ucitefov (M. Hejny, V. Pijak, J. Cizmar, E. Boda, S. Soléan, M. BoZek, M. Grajcar, V. Zatko, A.
Ferko) a vedecko-pedagogickti hodnost profesor 1 uéitel' (J. Cizméar). Dvaja pracovnici katedry (M.
Bozek, A. Ferko) boli ustanoveni na funkéné miesto profesora. Habilitacia P. Chalmovianského sa
bude konat v najblizSom case.

Vedecka ¢innost

Vedecka cinnost ¢lenov katedry geometrie, reprezentovana samostatnymi pracami v ¢asopisoch,
resp. kniznymi vydaniami monografii bola v obdobi vzniku katedry pomerne skromna. Ista
medzinarodni odozvu mali len predvojnové ¢asopisecké publikacie doc. Syptaka v renomovanom
periodiku Comptes Rendus a pomenovanie jednej triedy objektov, ktoré skamal, nizvom
Syptakove krivky.

Povojnova spolo¢nost a najma Statna politika v oblasti Skolstva po zmene mocenskych pomerov
v roku 1948 vyznévala iné priority nez medzivojnové obdobie, ¢as 60. rokov 20. storocia a potom
doba od 80. rokov dodnes. V prvych povojnovych rokoch a potom po prijati vysokoskolského
zdkona r. 1950 bola prvoradou ulohou tvorba ucdebnic pre zakladné a stredné skoly
a vysokoskolskych ucebnych textov. Na plneni prvej ulohy mal vyznamny podiel prof. J. Srb,
v druhej oblasti ojedinelt aktivitu prejavoval prof. V. Svitek, ktory v desatroc¢i 1950 — 1960 vydal
vydal Sestoro vysokoskolskych skript zo zakladnych predmetov uéitel'ského Stidia matematiky
a deskriptivnej geometrie. Nevelmi rozsiahla vedecko-odborna publika¢na cinnost prof. Srba
a prof. Sviteka bola zamerana na klasickd tematiku linearnych a kvadratickych variet n-roz-
merného projektivneho priestoru, kriviek v readlnej projektivnej rovine a v projektivnom priestore
a zobrazovacich metdd v n-rozmernom projektivnom alebo afinnom priestore.

Mladsi prislusnici katedry museli hl'adat svoju cestu do vedy individuélne, pretoze na Slovensku
nebolo modernejSej geometrickej tradicie, vktorej by mohli pokracovat. Velky vyznam
v zacdiatkoch tohto hladania mala pre katedru pomoc skasenych externych pracovnikov fakulty
z ¢eskych krajin a Nemecka (prof. M. Fiedler, prof. J. Bilek, prof. A. Svec, doc. W. Vogel a neskor aj
niekol’ki dalsi). Prvé vysledky usilia mladych pracovnikov sa prejavili v ¢asopiseckych publikaciach
stémami zdiferencidlnej geometrie azikladov matematiky o linearnych komplexoch
a kongruenciach, biortocentrickych simplexoch azakladnych objektoch v hermitovskych
priestoroch, o nieCo neskor pokracovali tematikou symetrickych priestorov a priestorov zastav.
V algebrickej geometrii boli prvou novou tematikou biracionalne transformacie, od druhej polovice
70. rokov sa za spoluprace s kolegami z Nemecka tastrednou témou stala teéria nasobnosti.

Revizia a spresnovanie klasickej tematiky nasli svoj vyraz vo vydani monografii o zakladoch
geometrie a o grupach geometrickych transformacii.
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Od polovice 80. rokov vsulade so svetovym trendom sa tazisko vyskumnej prace zacalo
presuvat na aplikécie klasickych odborov v pocitacovej geometrii a v pocitacovej grafike. Podiel
tychto novych odborov v celkovom objeme vedecko-vyskumnej ¢innosti katedry vzrastal od
polovice 90. rokov aj v dosledku prichodu mladych, na tieto discipliny vyrazne orientovanych
pracovnikov, ako aj zasluhou uplatnenia vysokej teoretickej irovne a poznania medziodborovych
vztahov zrelych osobnosti katedry v strednom a starSom veku pri rieSeni problematiky tychto
novych, z hladiska striktnej tedrie aplikaénych disciplin. K rozmachu tejto ¢innosti na katedre
zaiste prispeli dve okolnosti:

1. Niektori pracovnici katedry, osobitne V. Zatko a M. BozZek uZ niekolko rokov pdsobili externe
ako vyrazné teoretické osobnosti aplikovaného, Specidlne geometrického vyskumu vo vyvojovom
centre obuvnickeho priemyslu. Praktické problémy vyroby prerastli vich rieSeni na vyznamna
teoreticka tematiku.

2. Grantové agentury pridelujice finanéné prostriedky, ktoré maji existenény vyznam pre
realizdciu vyskumnych projektov, spravidla uprednostiiuji projekty moderniza¢ného
a aplikacného charakteru. Zasluhou koncepcie projektov respektujicich tieto poziadavky mala
katedra geometrie i terajSie oddelenie geometrie grantova podporu projektov pod vedenim doc. E.
Bodu a doc. M. Bozeka.

Dal$imi oblastami vedeckej prace, v ktorych sa angaZovali niektori pracovnici katedry (J.
Cizmar, Z. Sklenarikova. M. Pémov4), boli histéria matematiky a deskriptivnej geometrie, filozofia
matematiky a didaktika matematiky a deskriptivnej geometrie. Niektoré prace tejto skupiny,
najma na useku historiografie domacej matematiky a deskriptivnej geometrie, maju priekopnicky
charakter. Angazovanie katedry v oblasti didaktiky matematiky a deskriptivnej geometrie nezostalo
ohrani¢ené obdobim zaclenenia tychto odborov do organizacného rdmca katedry geometrie.
Naopak, po nadviazani kontaktov s partnerskymi pracoviskami v zahrani¢i (Palermo, Rim, Praha)
nadobudla ¢innost ¢lenov katedry séasti novii orientaciu, ktora priniesla vyssiu kvalitu i vacsiu
medzinarodni publicitu.

Vedecka aroven poprednych pracovnikov katedry nasla vyraz aj vich zaradeni do rozlicnych
vedeckych aodbornych komisii celostitneho poOsobenia. VSetci docenti katedry st c¢lenmi
v odborovych komisiach v odboroch geometria a topoldgia, informatika a didaktika matematiky,
doc. E. Boda je od r. 1996 predsedom a doc. M. BoZek podpredsedom komisie v odbore geometria
a topolégia, do r. 1993 boli dvaja pracovnici katedry (J. Cizméar, E. Boda) ¢lenmi celostatnej
komisie pre obhajoby doktorskych dizerta¢nych prac, doc. M. Bozek je ¢lenom komisie grantovej
agentiry VEGA pre matematické vedy. Viaceri ¢lenovia katedry st ¢lenmi redakénych rad
matematickych casopisov, pravidelnymi ¢lenmi vedeckych rad vedeckych konferencii, ako aj
pravidelnymi dlhodobymi recenzentmi medzindrodného referativneho céasopisu Mathematical
Reviews.

Funkcie na fakulte a v celoslovenskych spoloc¢enskych organizaciach

Vicsina ¢lenov katedry v pozicii docenta bola a je dlhodobo poverena funkciou garanta alebo
gestora bakalarskeho, magisterského alebo doktorandského stidia. Rovnako st vSetci angazovani
ako predsedovia alebo c¢lenovia komisii pre rigorozne skasky a Statne skasky vo vsetkych
Studijnych odboroch bakalarskeho, magisterského i doktorandského $tidia, vo vyucbe ktorych je
terajSie oddelenie geometrie zastapené. V sktSobnych komisiach acéinkujt aj dal$i pracovnici
oddelenia. Katedra, resp. oddelenie ma trvalé zastipenie v akademickom senate fakulty.

Niekolki pracovnici katedry zastavali funkciu prodekana fakulty; v troch pripadoch to bolo
dlhodobé posobenie. Prof. V. Svitek bol prodekanom Prirodovedeckej fakulty UK v akademickom
roku 1969/1970, doc. V. Pijak v rokoch 1972 — 1980. Na Matematicko-fyzikalnej fakulte UK bol
prodekanom v rokoch 1985 — 1990 doc. E. Boda, ktory bol potom este v rokoch 2000 — 2008
prodekanom Fakulty matematiky, fyziky a informatiky UK. Na Matematicko-fyzikalnej fakulte UK
bol v rokoch 1994 — 2000 prodekanom doc. M. Bozek.

V Jednote slovenskych matematikov a fyzikov bol prof. V. Svitek vrokoch 1969 — 1971
predsedom pobo¢ky v Bratislave a ¢lenom tstredného vyboru organizacie. J. Cizmar bol jedno
funkéné obdobie tajomnikom vyboru bratislavskej — vtom case eSte nerozdelenej — pobocky.
Dlhoroénym tajomnikom vyboru pobocky Bratislava 1 a ¢lenom UV JSMF bol M. Bozek. J. Cizmar
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od r. 1979, Z. Sklenérikové od r. 1989 a A. Ferko od r. 2000 su ¢lenmi terminologickej komisie pre
matematiku pri UV JSMF. J. CiZzmar bol predsedom tejto komisie v rokoch 1992 — 2000, od r.
2000 je predsedom komisie A. Ferko.

Medzinarodna spolupraca

Katedra geometrie udrziavala kontakty s pracoviskami v zahrani¢i od samého zaciatku svojej
existencie — najprv prostrednictvom sporadickych navstev pracovnikov vysokych $kol z Nemecke;j
demokratickej republiky, Mad’arska a Bulharska — neskor formami institucionédlnej spoluprace
podloZenej rdmcovymi zmluvami univerzit. Tak sa v rdmci zmluvy medzi druzZobnymi univerzitami
v Bratislave a v Halle, uzavretej r. 1958, uskutocnila r. 1962 navsteva prof. Ott-Heinricha Kellera
v Bratislave. Do Bratislavy zavital este raz v r. 1969, ked’ bol pri prileZitosti 500. vyrocia zaloZenia
Academie Istropolitany vyznamenany Zlatou medailou Univerzity Komenského. Zaciatok
intenzivnejsej spoluprace medzi katedrou geometrie a partnerskym matematickym pracoviskom
Univerzity Martina Luthera v Halle je spojeny s prvou navstevou doc. Wolfganga Vogela r. 1972
v Bratislave. Od toho casu sa zacala rozvijat odborno-vedecka spolupraca, ktora najma zasluhou W.
Vogela nadobudla r. 1976 institucionalnu bazu formou zmluvy medzi matematickymi sekciami
vramci globalnej zmluvy medzi druZobnymi univerzitami. Pravidelné pracovné sStudijné
a prednaskové vymenné pobyty, ako aj obojstranné dlhodobé niekolkomesacné studijné pobyty
mladych vedcov a aspirantov vydatne prispeli k odbornému rastu mladych pracovnikov a k bohatej
vedeckej produkcii v komutativnej algebre, algebrickej geometrii a algebrickej topologii.

Dve najvyznamnejsSie akcie zrodené ztejto spoluprace boli medzindrodné konferencie
o komutativnej algebre a algebrickej geometrii , zorganizované katedrou geometrie v Krupine r.
1980 a v Modre-Pieskoch r. 1984. Hlavné z4sluhy na tispesnom priebehu mali E. Boda a S. Sol¢an.

Spolupréca s univerzitou v Halle vyustila do sformovania spolo¢nej vyskumnej tlohy zaradene;j
do planu vedeckej spoluprace medzi CSSR a NDR. Zodpovednym rieSitelom z nemecke;j strany bol
W. Vogel, z nasej strany J. Cizméar. Na plneni tloh sa z nasej strany najviac podielali E. Boda, S.
Soléan a M. Bozek, zo strany partnerov v Halle W. Vogel, Konrad Drechsler, Jiirgen Stiickrad
a Peter Schenzel, neskor k nim pribudol Riidiger Achilles a dalsi. Plodna a obojstranne prospesna
spolupraca prekonala vSetky peripetie politickych a ideologickych zmien a zachovala si dodnes
atmosféru ziclivej kolegiality a nefalSovaného priatelstva.

Na prelome 70. a 80. rokov sa zacdala sl'ubne rozvijat odborno-vedecka spolupréaca so skupinou
pracovnikov Mechanicko-matematickej fakulty Moskovskej $tatnej univerzity M. V. Lomonosova.
V plane spoluprace o. i. bolo napisanie spolo¢nej vysokoskolskej uc¢ebnice diferencialnej geometrie
v ruskom jazyku. Autormi uéebnice mali byt za slovenska stranu M. Grajcar a M. Bozek, za ruska
stranu E. Poziiak a Je. Sikin. Realizacia projektu zna¢ne pokroéila najmi zasluhou M. Bozeka, no
pozvolna celé pokracovanie stratilo dych azaviazlo vkrazoch vtedajSej typickej sovietskej
byrokracie.

Nové obzory medzinarodnej spoluprace sa vynorili po r. 1989 otvorenim bran k nasim
najbliz§im i mierne odlahlym Statom strednej i zdpadnej Eur6py a v urcitej miere aj Severnej ¢i
Juznej Ameriky. Prestala byt vzacnostou ticast na medzinarodnych konferenciach a sympéziach,
pravda, za vydatnej finanénej pomoci organizatorov. Nadviazanie kontaktov najmi s kolegami
z Rakiiska aNemecka malo za blahodarny nasledok rozSirenie moznosti Studijnych
a prednaskovych pobytov vzahranic¢i, od polovice 90. rokov prevazne institucionalizovanymi
formami nadnarodnych programov mobility Studentov a ucitelov alebo éasovo limitovanych
grantovych projektov. Jedna z prvych akeii tohto druhu bol stredoeur6psky program CEEPUS - 15,
v ktorom bola katedra geometrie koordinujicim pracoviskom (koordinator J. Cizmar) a
ucastnikmi programu boli Gstavy geometrie technickych univerzit z Viedne a Grazu v Rakisku
a z Budapesti v Mad’arsku.

Po niekol’kych studijnych pobytoch zalozenych na bilateralnej spolupraci Slovenska s Rakiskom
a Nemeckom, ako aj na tucasti katedry v stredoeurdpskych a celoeurépskych programoch,
vyznamné zintenzivnenie zahrani¢nych kontaktov a spoluprace nastalo v prvom desatroéi 21.
storocia. Prispela k nemu zna¢nou mierou skupina pocitacovej grafiky, ktora presla na oddelenie
geometrie po vnutornej reorganizacii Struktiry katedier na fakulte r. 2004. Ucast tejto skupiny na
realizacii Siestich medzinarodnych a pocetnych narodnych projektov vratane projektov v ramci
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agentir VEGA, KEGA, APVV ai. priniesla hodnotné vysledky celostatneho vyznamu v oblasti
vzdelania, kultary a zachovania kultirneho dedi¢stva. NajvyraznejSiu tlohu v tychto aktivitach
zohral A. Ferko. Je aj hlavnou organiza¢nou osobnostou kazdoro¢nej Spring Conference on
Computer Graphics, vyznamnej akcie s dlhoro¢nou tradiciou, ktora uz po niekol'ko desatroc¢i dava
slovenskej vedeckej komunite idorastu prilezitost stretnat sa s najvyznamnejSimi svetovymi
osobnostami poéitacovej grafiky.

Pozitivnym prejavom rozsirovania medzinarodnych kontaktov bola aj Gcéast P. Chalmovianského
na realizacii vyznamného projektu na Univerzite J. Keplera v Linzi (Rakisko) v rokoch 2001 —
2006. Pre katedru aoddelenie geometrie znamenala nielen rozsirenie spoluprace s d’al§imi
zahraniénymi pracoviskami, ale priniesla aj obohatenie vedeckej ¢innosti o nové odvetvia
geometrie a pocitacovej grafiky, ako aj nové hodnotné vysledky v tychto oblastiach.

Nova situacia v oblasti medzinarodnych stykov od r. 1990 ukazala, Ze napriek predchadzajicim
ohrani¢enym mozZnostiam inSpirujicej spoluprace s potencidlnymi zipadnymi partnerskymi
pracoviskami katedra disponuje kadrami a kapacitami, o ktoré moéze byt v zahranic¢i zaujem. Na
zaklade pontk zo zahranicia sa realizovali prednaskové pobyty na postoch hostujacich profesorov:
J. Cizmar vrokoch 1993 — 1994 tri semestralne prednaskové pobyty na Technickej univerzite
v Grazi, 1996 jednosemestralny prednaskovy pobyt na Technickej univerzite vo Viedni a r. 2001
jednosemestralny prednaskovy pobyt na Technickej univerzite v Drazdanoch; A. Ferko v rokoch
2001 — 2004 absolvoval trojroény prednéskovy pobyt na Technickej univerzite v Grazi a v rokoch
2008 — 2009 bol spoluzakladatelom a spolurealizatorom Stidia pocitacovej grafiky na SSST
v Sarajeve (Bosna a Hercegovina).

V poslednych rokoch 20. storodia zacala katedra geometrie rozvijat spolupracu v oblasti
didaktiky matematiky s katedrou matematiky univerzity v Palerme. Vysledkom spoluprace bola o.
i. publikacia spolocnej monografie v zahranici. V stcasnosti je spolupraca zac¢lenena do Sirsieho
medzinarodného kontextu, v ramci ktorého vysttpila uz niekol'kokrat na medzinarodnych férach
M. Pémova, o. i. dvakrat v Norsku a raz v Argentine.

Napriek znacnej byrokratickej zatazi pri spractvani vstupnych, priebeznych izavereénych
dokumentov o medzinarodnych projektoch vedeckej spoluprace treba tato formu v sticasnosti
akceptovat ako hlavni cestu realizacie zamerov, ktoré moézu vniest do vedeckej prace viac
in$pirujicich momentov a priniest vac¢si objem, vyssiu kvalitu a lepsiu efektivitu vysledkov. Najma
pre mladych pracovnikov je to sTubné perspektiva, ktorej naplnenie zavisi v podstatnej miere od
nich samych.

Zaver

Patdesiat rokov od vzniku katedry geometrie na Prirodovedeckej fakulte Univerzity
Komenského v Bratislave, pocas ktorych pdsobila StyridsatsStyri rokov ako samostatnd katedra
a v dalsich rokoch ako oddelenie katedry algebry, geometrie a didaktiky matematiky na Fakulte
matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského, je prilezitostou i povinnostou bilancovat
¢innost katedry za tych pat desatroci, pocas ktorych bola tcastnikom vzdelavacieho, vedeckého,
spoloc¢enského i kultirneho diania v zivote krajiny. Neboli to vzdy len roky tspechov, slavnych
¢inov a potesitelnych vysledkov. Neraz rozharané spolocenské a politické pomery v celej
spoloc¢nosti, pred ktorymi sa vysokoskolska komunita neméze uzavriet do svojej veZze zo slonovej
kosti, davali dévod skor k depresidm a skepticizmu nez k optimizmu a pracovnému nadseniu. Ale
vedomie povinnosti a zodpovednosti za vychovu vzdelavanych generacii dalo vzdy silu prekonat
skepsu a pochybnosti. Stovky vysokoskolskych absolventov odchovanych katedrou geometrie
a posobiacich dspesne na rbéznych turovniach spolocenského organizmu Slovenska, no
predovsetkym na ucitel'skych postoch strednych a vysokych $kol, davaju vysvedéenie posobeniu
katedry, z ktorého katedra vychadza so ctou. Je na prislusnikoch mladej ucitel'skej a vedeckej
genericie oddelenia geometrie, aby Stafetu vzdeldvania avychovy, ktort im symbolicky
odovzdavaja posledni z generacie zakladatelov a prislusnici generacie budovatelov a rozvijatelov
katedry, niesli s hrdostou i pokorou do dalSich desatroc¢i a aby jej svetlo alesk zveladili svojim
prinosom a zasluhami.
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50. VYROCIE VZNIKU
KATEDRY GEOMETRIE

JAN CIZMAR

.

ZAKLADNE UDAJE

Datum vzniku: 1. oktébra 1960
Sidlo: Budova Rektoritu Univerzity Komenského
Safarikove nam. 12, 5. posch.
Personilne obsadenie:
Prof. RNDr. Jan Srb - vediici katedry
Prof. RNDr. Viktor Svitek
Doc. RNDr. Mili¢ Syptak
Odborni asistenti: Vladimir Pijak, Michal Grajcar, Jdn Cizmar
Asistenti: Pavol Gresik, Valent Zat'ko
Dalie sidla: Smeralova 2/b (teraz Kozia) (september 1961 —
februar 1972)
Miynska dolina (Matematicky pavilén)
(od februara 1972)

Organizané zmeny

1980: Vznik Matematicko-fyzikalnej fakulty Uniberzity
Komenského

2000: Zmena nidzvu: Fakulta matematiky, fyziky a informatiky
Univerzity Komenského

Veduici katedry:

1960 - 1964: Prof. RNDr. Jan Srb

1964 - 1970: Doc. RNDr. Mili¢ Syptik, CSc.

1970 - 1986: Doc. RNDr. Viadimir Pijik

1986 — 1990: Doc. RNDr. Eduard Bod’a, CSc.

1990 - 1994: Doc. RNDr. Milos Bozek, CSc.

1994 - 2000: Doc. RNDr. Valent Zat'’ko, CSc.

2000 - 2004: Doc. RNDr. Milos Bozek, CSc.

2004: Katedra zacleneni ako oddelenie do novoutvorenej Katedry
algebry, geometrie a didaktiky matematiky FMFI UK

Personilny vyvoj

1962: Zita Sklenarikova

1963: Vladimir Jodas (do 1971)

1964: Milan Hejny (do 1988)

1967: Ivan Trenéansky (do 1988)

1968: Milos Bozek

1969: Rudolf Fiby (do 1973), Jozef Sramo (do 1974)

1971: Eduard Bod’a, Eduard Toman (do 1972)

1972: Marianna Seféikova-Polednovi, Eugen Ruzicky (do 1984)

1973: Stefan Sol¢an, Ludovit Niepel (do 1984)

1975: Soia Kudlitkovi, Helena Dudasikova-Niepelovi (do 1994)

1991: Eva Langova-Kobikova (do 1998)

1993: Robert Bohdal

1996: Pavel Chalmoviansky, Marek Mikita (do 2003), Radoslav
Hlisek (do 2002)

1999: Zuzana Mederlyova-Ungvarska

Personilny vyvoj - dokoné¢enie

2002: Alen Imamovi¢ (do 2003)
2004: Andrej Ferko
2007: Jana Pilnikova-Chalmovianska
2008: Marta Pémova
2009: Miroslav Tison
Interni aSpiranti a pracovnici na Studijnom pobyte (1969 - 1998):
Marian Sokolik, Ivan Kulich, Jozef TvaroZek, Iveta Vinczeovi-
Kundracikovi, Maria ImriSkova.Bohdalovi, Eva Langova-
Kobdikova, Jana Vajdovid ai.
Externi spolupracovnici:
Prof. RNDr. Miroslay Fiedler, DrSc. (MU CSAV Praha)

(1964 - 1964)
Prof. RNDr, Vaclav Medek (SVST Bratislava) (1972 - 1986)

Pedagogicka ¢innost’ katedry

Zakladné smery:

Vyuéba vsetkych geometrickych predmetov vo vietkych
matematickych odboroch na fakulte

Vyucba Specidlnych geometrickych predmetov v u¢itel'skom
stidiu matematiky na FMFI UK aj na PrirF UK

Kompletna vyuéba odbornych predmetov v uditel'skom Stidiu
akademického predmetu deskriptivna geometria

Vyuéba geometrickych predmetov vieobecného i Specidlneho
zamerania v magisterskom Stidiu odberu poéitacova grafika
Siroké spektrum volitel'nych geometrickych predmetov na
vietkych stupiioch Stidia

Vyucba Speciilnych geometrickych predmetov v doktorandskom
Stidiu
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Pedagogicks ¢innost’ - dokonéenie

V roznych etapsdch pod zistiton Ministerstva Skolstva SR:
Spoluprica na akcidch celnzwolnehn vzdeldvania uditel'ov
Spoluprica na or i j i ti stredoskolsk
mlideze (MO, ziujmové krizky. sit'aze, tibory atd’.)
Spoluprica na tvorbe uéebnic, utebnych pomicok a metodickych
prirudiek pre zikladné a stredné Skoly

Ukast’ na tvorbe vysokoskolskych uéebnic a vysokoikolskych
uéebnych textov (V. Zat'ko, V. Pijik, M. Bozek, M. Grajcar, Z.
Sklenirikovi — udebnice; V. Zat’ko, Z. Sklendrikova, P.
Chalmoviansky a i. - ufebné texty)

Spoluprica na tvorbe a prekladoch publikicii osvetového,
popularizaéného a didaktického charakteru

Zikladni linia ped: ickej éi ti

Permanentna modernizicia obsahu a efektivizdcia vyuéovacieho
procesu

Kariérny rast a vedecka vychova

Okrem najstariich zakladajicich élenov katedry geometrie presli
vietci jej stabilni pracovnici niektorou formou vedeckej pripravy,
spravidla externou irou popri i zakontenou
ispeinou obhajobou dizertaénej price na ziskanie vedeckej
hodnosti kandidat vied alebo vedecko-akademickej hodnosti
philosophiae doctor.

Poéas pHsobenia na katedre ziskalo tieto hodnosti v rokoech 1961 -
2010 23 pracovnikov katedry.

Vietci profesori a docenti katedry boli tspeinymi Skolitel'mi 42
aspirantov a doktorandov, ktori ziskali vedecki, resp. vedecko-
akademickii hodnost'.

Poéty: J. Srb - 3; V. Svitek - 1; M. Syptak — 2; J. Cizmar — 12:

M. Hejny — 3: E. Bod'a - 3; 5. Soltan - 2; V. Zatko — 5; M. Bozek
-4; A.Ferko-T7.

Kariérny rast a vedecki priprava - dokonéenie

V fase pisobenia na katedre ziskalo vedech d ickd hod
docent 9 pracovnikov (M. Hejny, V. Pijak, 1. Cizmar, E. Bod'a, M.
Boiek, M. GI‘.‘IJ!.‘BI' §. Soléan, V. Zat'ko, A. Ferko}, 1 pracovnik
ziskal vedecko-p ickil hod * profi (J. Cizmar) a dvaja
pracovnici holi ustanoveni na funkéné miesto profesora (M. Boiek
a A. Ferko). Habiliticia P. Chalmovianského sa bude konat' v naj-
blifom tase.

Vedecks Einnost’
Podrobni informicia o vedeckej prici na Katedre geometrie bude
predmetom d'alficho prispevku. Pre celistvy obraz o histérii katedry treba
dodat’ nickel'ko pomamok.
Miladi pracovnici Katedry od r. 1960 muscli viastni orienticiu vo
vedeckej praci hi'adat® ku nebolo
modernej geometrickej tradicie, v ktorej by bolo moiné zmysluplne
pokrafovat’.
Ze sa podarilo dosiahnut' hodnetné visledky
vk ivnej algebre a algebrick
v bedrii Specidlnych priestoroy
v priemyselnych aplikiciich geometrie a ndslednom zdvihu
aplikicic na hodnotni tedrin

R bl
¥ ¥

vch problémoch potitafovej grafiky a poéitafovej

pretoie na

j geometrii

geometric

v historiografii matematiky a deskriptivnej geometrie

v didaktike matematiky a deskriptivoej geometrie,

# to meino vd'afit' neutichajiicemu isiliu vietkych miéastnenych
pracovnikov, ake aj priaznivej sihre okolnosti, z ktorych spoluprica
s vyspelymi vedeckymi centrami — najmi zhraniénymi — bola
podstatnym predpokladom pokroku.

Medzindrodna spoluprica

Inétitucionalny rimec: zmluva o spoluprici medzi druzobny
univerzitami UK a Univerzitou Martina Luthera v Halle-
Wittenbergu.

Redlna spoluprica: od 1972, institucionilne od 1976 {doteraz)
Hlavi nicidtor: prof. W. Vogel.

Hlavni iiéastr W. Vogel, K. Drechsler, J. Stueckrad, P.
Schenzel, R. Achilles z nemeckej strany, E Bod'a, 5. Soléan, M.
Bozek zo strany katedry geometrie.

Hlavné akeie: 2 letné Skoly z komutativnej algebry a algebrickej
geometrie (1980 - Krupina, 1984 - Modra-Piesky)

Vysledky spoluprice maji medzindrodni drovei.

Od r. 1980: spoluprica s pracoviskom mechanicko-matematickej
fakulty Moskovskej Stitnej univerzity M. V. Lomenosova

(E. Pozitak, Je. Sikin zo strany MSU, M. Bozek, M. Grajecar za
katedru geometrie)

Medzindrodnai spolupraca - pokrafovanie

Pa r. 1990: Otvorili sa moz i h a bohatsich I
Najéastejsie styky boli s Rakiskom, Nemeckom, Mad'arskom a (t'csknm
{po rozdeleni), okolo r. 2000 sa zaéala rozvijat® spoluprica
s univerziton v Palerme v Taliansku, r. 2009 prejavila o spol
Katedra deskriptivnej geometric university v Rime.
v Eenej poks I I s univerzitou v Halle,
Na roky 1994 — 1996 katedra ake koordinainé pracoviske ziskala
medzinirodny grant CEEPUS - 15 {partneri Rakisko, Madarsko).
P. Chalmoviansky bol v rokoch 2002 - 2007 uéastnikom realizicie
medzinirodného projekiv na univerzite J. Keplera v Linzi.
J. Cizmir bol host'ujiicim profesorom na TU v Grazi (3 semestre
v rokoch 1993 — 1994, na TU vo Viedni (19%6) a na TU
v Dra@d'anoch (2001).
A. Ferko bol host'ujiicim profesorom na TU v Grazi (3 roky 2001 — 2004).

T. & je spol noveho & odboru na univerzite v Cublane.
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Funkcie na fakulte a v spolofenskych organiziciach
Prodekanmi fakulty boli tito pracovnici katedry:
1969 — 1970: Prof. V. Svitek
1972 — 1980: Doc. V. Pijak
1985 — 1990: Doc. E. Bod'a
994 — 2000: Doc. M. Boick
2000 - 2008: Doc. E. Bod'a

V JSMF a jej p i boli iondrmi tito pi
katedry:
Prof. J. Sth—p cj izdcie po Gmrti J. Hronca

J. Cizmar - tajomnik pobotky Bratislava

M. Boick — tajomnik pobodky Bratislava 1 a &len UV JSMF

V terminologickej komisii pre matematiku pri UV JSMF praco-

vali: J. Cizmar (od 1979, v rokoch 1992 - 2000 predseda),

Z. Sklenirikova (od 1989) a A. Ferko {od 2000 predseda).

Viaceri élenovia Katedry sii élenmi celoftitnych komisii, Elenmi
lak¥nich rid odboraich Easopi PN

¥ P ¥

Easopisov ap.

Liver

Histéria vyjadrenim objektivnych pozorovatel’ov
vyda svedectvo o tom, &isa katedra geometrie zhostila
distojne svojho poslania v slovenskej matematike a
Skolstve.

Stredni a mladi genericia pracovnikov oddelenia ma
vietky predpoklady ispeine pokraovat’ v ceste svojich
predchodeov, vyhnut' sa ich omylom a posuniit’ vyvoj
dopredu.

Nech oddelenie geometrie Zije tymi idedlmi, s ktorymi -
moZno neuvedomele — nastiipila do prace genericia
zakladatel'ov.

Obrazok 2: Prof. Jan Cizmar o historii katedry.
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Prierez vyskumom pocas 50-rocnej historie Katedry geometrie

Valent Zat’ko

Prierez vyskumom pocas
50 rocnej historie
Katedry geometrie

2010

1. Algebraicka geometria

- v zadiatkoch biracionalne transformacie n-rozmerného
projektivneho priestoru nad polom komplexnych éisiel

- po nadviazani spoluprace s Univerzitou Martina Luthera v
Halle a seriali prednasok Prof. Vogela a Prof. Schenzela
prorientovanie vyskumu na moderné témy suvisiace s tedriou
prieseku algebraickych variet, s tedriou nascbnosti &i
mnozinovo-teoretickych vyjadreni algebraickych variet

- najvyznamnejsi vysledok tejto etapy publikovany v
Proc. Amer. Math. Soc. 78, 1980.
obsahuje algoritmicky proces davajici do slvisu statickd
a dynamickd nasocbnost v tedrii idealov a podava novy diékaz
n-rozmernej verzie Bézoutovej vety.

1. Algebraicka geometria
V teorii prieseku algebraickych
variet sa:

- sformulovala a nasledne partnermi v Halle dokazala
zovSeobecnena Bézoutova veta - tzv. veta Stiickrada-
Vogela. (Bézoutova veta formulovana pre lubovolny priesek
algebraickych variet, nielen vlastny priesek)

- sformulovala sa hypotéza tzv. lokalnej Bézoutovej vety
davajuca do slvisu nasobnost izolovangho bodu v prieseku
dvoch rovinnych kriviek s jeho nasobnostou na jednotlivych
krivkach, s poctom spoloénych dotyénic a dotykovej situacie
v fiom
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Oblasti vyskumu

1. Algebraicka geometria

2. Diferencialna geometria a topologia

3. Dejiny geometrie

4. Geometrické modelovanie

5. Rozmiestfiovanie geometrickych Gtvarov
6. Potitatova grafika

1. Algebraicka geometria
V teorii nasobnosti m-primarnych
idealov v lokalnych noetherovskych
okruhoch

- odvodil algoritmus umoznujuci redukovat’ Glohu vypoc&tu
Samuelovej nasobnosti idealu na parametrické idealy a
popisal proces vypoctu tejto nasobnosti pomocou dizky

- odvodili formuly pre vypocet nasobnosti viacerych
tried parametrickych idealov v lokalnych okruhoch
polynémov (nasobnosti bodu v prieniku rovinnych
algebraickych kriviek)

- popisal proces vypodétu nascbnosti idealu cez redukciu
rozmeru (transformdcia dlohy z P, (resp. A ) na P,
(resp. A_,))

1. Algebraicka geometria
V oblasti mnozinovo-teoretickych
vyjadreni algebraickych variet

- podal novy dékaz o dostatoénosti platnosti tzv.nasobnostngj
podmienky pre to, aby bol dany prvoideal mnoZinovym
Uplnym prienikom

- ziskala dplna charakterizacia monomialnych kriviek v A4 |
asociované prvoidealy ktorych st generované piatimi
prvkami, tvar minimalnej bazy takychto prvoidedlov a podal
dékaz, Ze kaZda takato krivka je mnoZinovym Gplnym
prienikom, vratane explicitného vyjadrenia troch pléch,
ktorych prienikom si spominané monomialne krivky




4. Geometrické modelovanie

V oblasti splajnov sa

- skumal priestor po éastiach kvadratickych splajnov nad
danou triangulaciou v rovine aZ na Specidlne pripady a
ziskala sa baza s lokalnym nosi¢om takéhoto priestoru.

- zostrojili sa konstrukcie n-strannych G1 zaplat Coonsovho
typu a n-stranné zaplaty nad pravidelnymi mnohouholnikmi

- Studuju sa vlastnosti splajnovych kriviek aj s
nepolynomickymi bazami

- kon&truujl priestory vhodné v oblasti napravania deformacii
skenovanych map

4. Geometrické modelovanie

V oblasti konstrukcii rafinaénymi
schémami sa

- zostrojila trieda G1 schém Doo-Sabinovho typu

- v spolupraci na projekte SFB013 na Univerzite Johanna
Keplera v Linzi boli zostavené algoritmy na G1 konstrukciu
kriviek interpolujlicu dané body a ich dotyénice v
euklidovskej rovine

4. Geometrické modelovanie
V oblasti aproximacii algebraickych
kriviek a pléch a ich aplikacii

- algoritmy vypinania dier v skenovanych datach pomocou
variaénych konstrukcii algebraickych pléch (spolupraca s
Univerzitou v Linzi)

- algoritmy pribliznej parametrizacie algebraickych kriviek v
E2 a E3 (spolupraca s Univerzitou v Linzi)

4. Geometrické modelovanie

V oblasti vizualizacie

- 5tuduju sa Struktiry spojené s izolovanymi singularnymi
bodmi algebraickych variet

- komplexné funkcie a ich Riemannove plochy

Dalej bol

- spracovany opis interpolaénych splajnov s Hermitovymi
kubickymi segmentmi s réznymi hraniénymi podmienkami

- matematicky opisany postup vytvarania fair interpolaénych
splajnov

- vypracovany postup klasifikacie zobrazovacich metéd
rovnobeZného premietania v ich matematickom opise s
cielom zobrazovania kriviek a pléch

4. Geometrické modelovanie
Diplomové a dizertacné prace

Coonsove telesa

- 1.€ast nadvazuje na Farinove vysledky, podrobne analyticky
opisuje konstrukciu modifikovatelnych Coonsovych zaplat
vratane racionalnych

- 2. East — vlastna — definujo sa 3 typy tzv. Coonsovych zaplat
Co0, C1, C2 podla typu hraniénychelementov, zavadzaji sa
ich parametrické vyjadrenia v typickom Coonsovskom tvare a
konstruuji sa ich riadiace vrcholy umoznujice prepis do
lokalne modifikovatelného B-splajnového tvaru

- po oboznameni sa s pracou R. Durikovié a S. Czaner
uverejnili Elanok v medzinarodne uznavanom £asopise
Geometric Modeling — ukazali prednosti zavedenych
Coonsovych telies pre modelovanie geometrickych objektov
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1. Algebraicka geometria
Vo vseobecnej tedrii lokalnych
noetherovskych okruhov sa:

- definoval tzv. U-proces a odvodili sa jeho zakladné viastnosti
aplikovatelné v teérii nasobnosti (nasobnost bodu v prieniku
algebraickych variet)

- definoval silne redukovany systém parametrov, popisali
sa jeho vlastnosti, $pecialne jeho uloha pri vypoéte
Samuelovej nasobnosi idealu

- dokazala zavislost Buchsbaumovej vlastnosti lokalneho
okruhu polynémov od charakteristiky zakladného pola

1. Algebraicka geometria
V spolupraci s partnermi na Univerzite J.
Keplera v Linzi

- Studovali otazky racionalnej parametrizovatel'nosti
algebraickych variet nad polom racionalnych éisel,
Specialne hladanie parametrizacie metodou Lieho
algebier

- hl'adali sa podmienky existencie izomorfizmu algebry nad
polom racionalnych &isel s algebrou matic 4x4 nad tymto
polom

- vyznamny posuv pocas pracovného pobytu prof. Drechslera
z MLU Halle na katedre v rokoch 1976/77
MNa&tartoval sa dlhoroény spoloény vyskum topologickych
vlastnosti zovieobecnenych priestorov zastav vrcholiaci
vetou o nutnej a postadujlcej podmienke hladkosti
zovieobecnenych priestorov zastav ako algebraickych
variet.

- najdélezitejdie vysledky v oblasti diferencialnej geometrie
za Ucasti prof. Kowalského z KU Praha - kolitelom jedného
pracovnika a pomocnym Skolitefom dvoch doktorandov
katedry. Pod jeho vplyvom sa ziskali nové vysledky v tecrii
zovseobecnenych symetrickych priestorov tykajice sa
StruktUry grap izometrii takych priestorov, moznosti istej
formy spajania takych priestorov a tiez moZnosti ich
realizacie ako podvariet euklidovskych priestorov.
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1. Algebraicka geometria
V oblasti studia algebraickych pléch
z pohladu enumerativnej geometrie

- podany teoreticky opis triedy bikvadratickych plach
s trojnasobnou priamkou a triedy bikvadratickych pléch
s dvoma trojnasobnymi a dvoma dvojnasobnymi bodmi,
stanovenie hranice poétu priamok na nich a ich éiastoéna
projektivna klasifikacia

- ziskany algoritmus na najdenie vietkych priamok
bikvadratickych pléch s dvoma trojnasobnymia dvoma
dvojnasobnymi bodmi

2. Diferencialna geometria
a topologia

- silny impulz prichodom profesora Hejného v polovici
60. rokov minulého storogia

- semindrnou formou sa zaéali intenzivne Studovat
zakladneé metody algebraickej topologie (tecrie
homotépii, homolégii a fibrované priestory).

Pomocou takto ziskanych nastrojov sa nasledne zaéali
skamat nové triedy priestorov, ako napr. s-kocky alebo
zZovSeobecnené priestory zastav.

3. Dejiny geometrie

(vyvojv 19. storoéi a v prvych desatroéiach 20. storoéia)

Specialne boli skiimané otazky :
- biracionalnych transformacii v r. 1860 — 1960,
- n-rozmernej geometrie v 19. st.,
- modernej algebry na Slovensku v r. 1940 — 1965,
- deskriptivnej geometrie na Slovensku v r. 1850 — 1960,
- deskriptivnej geometrie v Raklsko-Uhorsku v 19. st.
a v prvych desatrotiach 20. storotia,

- vyznamnych predstavitelov deskriptivnej geometrie
v Rakésku a v Cechach v 19. a 20. st.




Bezierové a B-splajnové telesa

- popisuje tenzorovo — sUginové parametricke telesa na
zaklade Bernsteinovych a B-splajnovych bazickych
funkcii

- originalna parametricka reprezentacia S — telies
zaloZena na zovioebecnanych barycentrickych
sUradniciach a Bersteinovych polynémoch

- vytvorenie novych algoritmov a konstrukceii pre tvorbu a
modifikciu takto reprezentovanych telies

- vlastny modelovaci systém Geom Forge —
implementuje vytvorené algoritmy, kontrukcie a
niekolko spésobov vizualizacie pre krivky, plochy a
telesa

Modelovanie vybranych geometrickych ploch

- vytvorenie algoritmov a ich programovej realizacie pre
kon&trukciu a vizualizaciu typickych pléch Dg na zaklade
ich klasickej definicie

- vyuZitie principu pohyblivého repéra, pohybujlca sa krivka
v procese pohybu ma mozZnost menit, alebo zachovat
pévodny tvar

- v pripade pohybu plochy sa vysledna plocha chapala ako
obalova plocha jej poléh

- skimanie vlastnosti slstav gulovych pléch vznikajicich
vytvorenymi konstrukciami v pripade zloZitejSich pohybov
(napr. sktrutkovy), alebo pohybujicich sa pléch (napr.
rotaéné)

- v rozmiestiovani geometrickych Gtvarov treba identifikovat
vrstvu topologicku, geometrickd a informaticku -
sUstredenie sa najméa na prvé dve z nich vzhladom na
zameranie pracoviska

- v topologickej vrstve sa ako zakladné objekty objavujl tzv.
geometrické Otvary a skimaji sa ich relevantné viastnosti,
v prvom rade relacia hustého rozmiestnenia.

- v geometricke] vrstve sme hlbie skimali $pecificka vlastnosti
vieobecnych mnohouholnikov a niektorych ich tried, najma
hviezdicovych a monoténnych mnohouholnikov

- na tomto topologickom a geometrickom zaklade potom vznikli
niektoré nove algoritmy konstrukcie hustych
rozmiestneni mnohouholnikov resp. spresnenia doteraz
znamych algoritmov
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Geometrické pristupy k niektorym problémom
CAGD

bloosomy Bezierovych kriviek 2. a 3. stupfia ako rovinné

a priestorové Otvary oéami zakladnych geometrickych

disciplin,ich matematicky opis a vlastnosti so statickymi

obrazkamia animaciami

- netradiéné vyuZitie Pascalovej a Brianchonovej vety v
geometrickom modelovani — pri aproximacii kuZelosediek
a pri vypoétoch bodov na kuzeloseékovych oblikoch
Opravou Casteljauovho algoritmu i priamo

- niektoré moZnosti racionalizacie Bezierovych kriviek

netradiénym premietanim a ich zobrazovanie neafiinymi

zobrazeniami

5. Rozmiestiiovanie geometrickych
utvarov

- v 80. rokoch 20. storodia - vedlajsia hospodarska éinnost na
katedre - Ospeiné riedenie niektorych konkrétnych dloh
technologicke] pripravy vyroby v obuvnickom priemysle
{model obuvnickeho kopyta, modelarska vymera dielca
apod.)

- spolupraca s praxou postupne prerastla do vystavby
odpovedajicej matematickej teorie

- z Uzko aplikaéného pohladu by tedriu stadilo budovat pre
mnohouhaolniky v rovine, ukazalo sa, Ze potrebné tvrdenia
sa prehladnejsie formuluju a dokazuji aZ po prechode k ich
topologickej podstate

5. Rozmiestiiovanie geometrickych utvarov

Zakladné vysledky

- mnozina hustych rozmiestneni dvoch geometrickych
Utvarov je hranicou otvorenej mnoZiny tvorenej
véetkymi polohami, pri ktorych sa Gtvary prekryvaju

- pre konvexné, hviezdicovité alebo monoténne Utvary
je mnozina hustych rozmiestneni dvoch
geometrickych Gtvarov hranicou mnoziny tvorene;
vsetkymi polohami, pri ktorych sa Gtvary pretinajq,
pritom tato mnozina pretinani je opat konvexna,
hviezdicovita resp. monoténna




- kinematicky algoritmus konétrukcie hlavnej éasti mnoZiny
hustych rozmiestneni dvoch lubovolnych
mnohouholnikov. Pre konvexné, hviezdicovité alebo
monoténne mnohouholniky algoritmus vytvori celd
mnozinu hustych rozmiestneni

- alternativny algoritmus konatrukcie celej mnoZiny hustych
rozmiestneni dvoch mnohouholnikov, ktory méze byt
dobrou alternativou klasického pristupu delenia
mnchouholnikov na konvexné casti

- podrobna analyza pojmu efektivity periodickych
rozmiestneni zamerana na korektnost definicie a na
kon&trukciu Gtvaru a jeho rozmiestnenia s efektivitou,
ktora necakane prevysuje hranicu 100 %

6. Pocitacova grafika

- spoluprace s praxou

- sterectakticka operacia mozgu

- projekty ISANT1, ISAN2 —VUVT Zilina
- KP RVHP

- VHC... aplikacie poéitaéove] grafiky a spracovania obrazu
v elektrotechnike, medicine, obuvnictve a pod.

6. Potitatova grafika

Hlavné vysledky

- virtualny trojrozmerny model historického jadra Bratislavy a
jeho efektivny zobrazovaé EPUD

- prototyp virtualneho mizea, koncepcia empatickych
avatarov, multimedialny kiosk

- multikriterialne a datovo zavislé triangulacie a
tetrahedralizacie

- charakterizacia zloZitosti scény pre rendering

- organizacia medzinarodného vedeckého Zivota —
konferencie SCCG a CESCG, ,spolu” 40 rokov

Virtual 3D Bratislava

Data Courtesy Eurosense, aerial texturing P. Borovsky

Prehlad vyskumnych Uloh - grafika

Medzinarodné projekty (chronologicky)

projekt SAIA: Advanced Msthods for Virtual Habitat 2003, Project suppported by
Auvstria-Slovakia Action. AMVH Contract No. 323-6/2003. [12. 7. 2007]. (052003 —
09/2003). Rozpodet v EUR = 4200.

surdpsky projekt Culture 2000: Virtual Heart of Central Europe, v spolupraci Praha-
Maribor-Graz-Bratislava, Culture 2000/EC Project, No. CLT 2003-Sec/A1/CH/SK-82
(04/2003 — 03/2004). Rozpotet v EUR = 148 500.

projekt OSN: Stredosurépska spolupraca v oblasti pocitacovej grafiky Participacny
program UNESCO No. PP04-27243403, (01/2004 — 01/2005). Rozpodet v USD =
5000. Partnari —univarzity CESCG.

bilatarélny projekt rakiske) viady STRAPAMO 18: MetropoVis, (2004 — 2005).
projekt SAIA: Natural Phanomena Visualization using Unstructured Grid, ASO
Workshop 2005, SAIA, No. SK-04-BA-010. {01/2005 — 05/2005). Rozpodet v EUR =
3200.

europsky projekt TEMPUS: Computar Graphics for Media Industry, grant Eurdpskej
komisie No. TEMPUS JEP 41068 2006, (02/2007-08/2008). Rozpodet v EUR 247
844, cca & 500 pre UK Bratislava.

Prehlad vyskumnych uloh — grafika 2

Narodneé projekty (chronologicky)

Fra v meclcing, 19941598}

Frajekt VEGA: Algertiny poilatavel grat by a spracovanta ohrau, {1667 — 161,
Fral Apilkicis & Mo, 1/7T8E820. (2000 — 202, Moz padel v SKK =242 000,
Eral Wirtusine Pazpotel v SHK = 258 000,
Fralekt KEGA: Ceniral Eurapean Seminar on Compuier Graphica: CESCG 2001, 2004, 2008, Mo, 3001102 Ramodet v SKK = 217 660,
5 ¥ na projekt INFENEK, pg.nelgrophics k. Mo, 10012402,

. Me UmTL

12003 - 2003, Pezpolst ¥ SKK = & (00,
Frajekt KEGA: Dokontenks masmalicks] feminakigle Terminalogickau kamizlou JSWF. Na. 00102, |2007 - 2005} Fazpodsl v SHI =
2 e

Erajekt AFVT: Navigacia & knoparachs vo vinusingch prosinediach - Wrtuaing Bralislava. Projekt pod sitiou preskderts republiy Mudota
Schustera, Mo, APYT - 2-0; (2002 - #2004, Rozpadet v SKK = 608 000

Prajebt Stitnsho programu: Vyuitile IKT bachnaligl a sistoeych penaricie , ho. . (2004
=

Fralebt apllkcvanéhe wyzkumu: Pevsézks muzmum 10 onlne, Mo, A¥ ADOI30S. (002-2007, Rozpafel v SKK = 2433 000, Parlrar
Povmsks mizeum Zlina

Fralekt AWV Efekdieny prehilssE urban mych dat [EPUC, AFVY Tramsher, No. APT-20P04103, (20052007, Razpabel v SKK = 608 000
Partner Euczence, Mesizks nuzsum Eralizlara

s a OV, Mo, MEPT 42501312009, (2008
2007]. Pazpodel v SHK = F00 000, Partrar Mesizks fast Bralislava Siars mesio.

Fraleht VEGA: Camplesity of Geametric Algorthms for Resilime Rendsring b VFusl Resiity. No, 1309306, (20062008, Pazpeésl v SKIC =
=0 o0,

rajekt VETA (Z008-2011) Spracavans geomatrie prs wiusing realt.
Profekl MUVES (2010-2013), drukuraine fondy. MUWIS . EE R
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Prehlad vyskumnych uloh
rieSenych na katedre - geometria

Singularity algebraickych variet (Uloha SPZV | — 5— 4 /14), 1979 — 1984,
zodpovadny riegitel - Doc. RNDr. Jan Cizmar, Csc.

Algebraicka geometria a topologia variet (Gloha SPZV |- 1 -3 /11), 1985 —
1990, zodpovedny rieSitel - Doc. RNDr. Jan Cizmér, Csc.

Geometrické metody pre poéitaiom podporované projektovanie (VEGA
C.1/4193097), 1987 — 1938, vedici projektu — Doc. RANDr. Eduard Boda, Csc.4.

‘Geometrické metody pre poéitatom podporované projektovanie (VEGA
C.1/7658/20), 2000 - 2002, vedici projektu — Doc. RMDr. Edvard Boda, Csc.

Geometrické prostriedky pre poéitatom podporované projektovanie (VEGA
C/0262/03) 2003 — 2005, wedici projektu — Doc. RNDr. Milos BoZek, Csc.

Nastroje geometrického modelovania (VEGA ¢.1/3024/06) 2006 - 2008, veduci
projektu — Doc. RMDr. Milod BoZek, Csc.

Nastroje geometrickéhe medelovania (VEGA €.1/0730/03) 2009 — 2011, veduci
projektu — Doc. RNDr. Milod BoZek, CSc.

Dakujem za pozornost

Prierez vyskumom pocas
50 rocnej histérie
Katedry geometrie

Obrazok 3: Doc. Valent Zatko o priereze vyskumom.
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Pozdravné listy dekana k pamétnym zlatym medailam FMFI UK

Obrazok 4: Slavnostné zasadnutie k 50. vyrociu zalozenia KG, v poslucharni C.
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DEKAN
FAKULTY MATEMATIKY, FYZIKY A INFORMATIKY
UNIVERZITY KOMENSKEHO V BRATISLAVE
Doc. RNDr. Jan Boda, CSc.

Vézeny pan
doc. RNDr. Eduard B o & a, CSc.

Vézeny pan docent,

50.vyroie zalozenia Katedry geometrie Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského
v Bratislave je slavnostnou prilezitost'ou pripomenut’ si Va$u vyznamnu tGlohu pri jej rozvoji a pod’akovat’
sa za VaSu dlhoro¢nu ¢innost’ v prospech katedry a fakulty.

Vase meno sa spija s Katedrou geometrie PFUK od r.1965, najskor ako Studenta kombinacie
Matematika-Dekriptivna geometria, neskor — od r.1972 — ako asistenta, odborného asistenta a docenta. Aj
ked sa nazvy fakulty a jej Struktira menili, po cely Cas ste prispievali svojou aktivitou v oblasti
organizacnej, pedagogickej a vedeckej k zvySovaniu dobrého mena fakulty a katedry. Svojou priatel'skou
povahou, rozvaznostou a pracovitostou ste vyznamnou mierou podporovali dobru atvoriva pracovni
atmosféru v spolocenstve $tudentov a uéitelov katedry.

Vasa rozsiahla pedagogickd ¢innost' bola zamerand najmid na algebraicki geometriu, zékladné
geometrické prednasky pre Studentov uditel'stva matematiky, 8 rokov ste prednasali  naro¢ny
Stvorsemestralny kurz ucitel'ského $tidia matematiky, neskor linearnu algebru a geometriu pre manazérov
a najnovsie vybrané kapitoly z geometrie pre grafikov.

Vo svojej vedeckej praci ste sa venovali modernej algebraickej geometrii — s orientaciou na tedriu
prieseku a teériu nasobnosti, kde ste dosiahli vyznamné vysledky, na ktoré nadvézuju svojim vyskumom
Vasi doktorandi. Angazovali ste sa aj v organizacii vedeckého Zivota — boli ste 6 rokov veduci grantového
projektu VEGA ,,Geometrické metédy pre pocitatom podporované projektovanie. Od roku 1998 ste
predsedom spoloc¢nej odborovej komisie vo vednom odbore doktorandského stidia ,,Geometria
a topologia“. Boli ste dlhoroénym organizatorom vedeckej spoluprace s kolegami na Univerzite Martina
Luthera v Halle a mali ste rozhodujuci podiel na organizacii dvoch medzinarodnych vedeckych konferencii
(1980 a 1984).

Cinorodo atUspesne ste posobili aj pri organizécii §tudia a Zivota na fakulte. Z roznych aktivit
spomefime asponi Vasu pracu v odborovej organizacii, pracu vo funkcii vediceho Katedry geometrie (1986-
1990) a zodpovednu pracu vo funkcii prodekana fakulty (1985 — 1989 a 2000 — 2008). V poslednom
obdobi ste sa intenzivne venovali organizacii SVOC ako v ramci fakulty, tak aj na trovni celoslovenskej
a medzindrodnej. Ste dlhorocnym predsedom komisie pre §tatne zavereéné skusky. Na svojom konte mate
desiatky diplomovych prac na ucitel'skom §tudiu matematiky a geometrie.

Vézeny pan docent, prijmite prosim, ako vyraz vd’aky vedenia a celej fakulty za V&$ podiel na
rozvoji geometrie na fakulte

pamitnuzlati medailu
Fakulty matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského.

Do dalsich rokov Vam zo srdca zeldm pevné zdravie, vela sil, ispechov v praci a spokojnost’ v rodinnom a
osobnom Zivote.

So srdeénym pozdravom

Bratislava, oktéber 2010
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DEKAN
FAKULTY MATEMATIKY, FYZIKY A INFORMATIKY
UNIVERZITY KOMENSKEHO V BRATISLAVE
Doc. RNDr. Jin Boda, CSc.

Vazeny pan
doc. RNDr. Milo§ B o Z e k, PhD.

Vazeny pan docent,

50.vyro€ie zaloZenia Katedry geometrie Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského
v Bratislave je slavnostnou prilezitostou pripomenut’ si Vasu vyznamnu ulohu pri jej rozvoji a pod’akovat
sa za Vasu dlhoroénu ¢innost’ v prospech katedry a fakulty.

Vase kontakty s katedrou sa datuji od $tudentskych ¢ias. Ako vyborny $tudent ste zaver svojho
Stadia stravili na ro¢nom Studijnom pobyte na Univerzite v Bonne a nasledne ste nastupili ako asistent na
Katedru geometrie PFUK. Kratko nato ste obhdjili rigoréznu pracu a v r.1977 aj dizerta¢nd préacu u prof .
Kowalského na Karlovej Univerzite v Prahe. Ako viaceri Vasi kolegovia, aj Vy ste cely svoj profesijny
Zivot stravili na jednom pracovisku — katedre geometrie, ktorej ste odovzdali celé svoje nadanie, sily
a schopnosti. Vasi spolupracovnici a Studenti Vas poznaju ako rozvazneho, dosledného a precizneho
v mysleni i konani.

Vo svojej pedagogickej ¢innosti ste viedli pre odbory Matematika a Informatika a pre uditel'ské
Stadium matematiky a deskriptivnej geometrie zakladné a rozsirujuce kurzy Geometrie, Topoldgiu, kurzy
Diferencidlnej geometrie a v poslednom obdobi predmet Rozmiestiiovanie geometrickych ttvarov. Ako
skuseny pedagdg ste sa podielali na tvorbe uéebnic — z nich 13 stredoskolskych a jednej vysokoskolske;j.

Prvé vysledky VaSej vedeckej prace boli z oblasti diferencialnej geometrie a algebraickej topologie
v spolupraci s O.Kowalskim a K.Drechslerom. Osemdesiate roky Vas vtiahli do rieSenia spolocensky
nalichavych uloh praxe — vo vodohospodarstve, v medicine a v obuvnickom a textilnom priemysle.
Matematickd podstata tychto problémov Vés nasmerovala od diferencidlnej geometrie ku pocitacove;j
geometrii v uzkej sucinnosti s doc.Zatkom. V tejto problematike Gspesne pokracujete aj v praci so svojimi
doktorandmi.

Vyrazne ste boli zapojeny aj do organizacnej prace na fakulte. Boli ste dlhé roky tajomnikom
katedry, neskor jej veducim, dve obdobia ste boli prodekanom fakulty. Posobili ste aj v d’alich funkciach -
¢len vedeckej rady MFF UK, c¢len matematickej sekcie FMFI UK, ¢len rady doktorandského $tdia fakulty,
¢len komisie grantovej agentury VEGA, tajomnik pobocky JSMF Bratislava 1, ¢len redakénej rady
odborného casopisu ,,G*“ a vedeckej rady JSMF. Boli ste gestorom $tudijného zamerania Matematika /
pocitacova grafika a geometria a garantom ucitel'stva deskriptivnej geometrie. Ste dlhoroénym predsedom
komisii pre Stitne zdverecné skusky, boli ste veducim ¢i oponentom vySe stovky diplomovych prac a
oponentom viacerych rigoréznych a dizertaénych prac.

Vazeny pan docent, prijmite prosim, ako vyraz vd’aky vedenia a celej fakulty za V4§ podiel na
rozvoji geometrie na fakulte

pamitnu zlati medailu
Fakulty matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského.

Do dal$ich rokov Vam zo srdca zelam pevné zdravie, vela sil, Gspechov v préci a spokojnost’ v rodinnom a
osobnom Zivote.

So srde¢nym pozdravom

Bratislava, oktober 2010
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DEKAN
FAKULTY MATEMATIKY, FYZIKY
A INFORMATIKY
UNIVERZITY KOMENSKEHO V BRATISLAVE
Doc. RNDr. Jan Bod'a, CSc.

Véazeny pan
prof. RNDr. Jian CiZmar, CSc.

Vézeny pén profesor,

pri prilezitosti 50. vyro¢ia vzniku Katedry geometrie na UK v Bratislave mi dovol'te pripomentt
Vasu vyznamnu tlohu pri jej zalozeni a rozvoji a vyjadrit Vam vd’aku za mnohoro¢nt vSestrannu vedecku,
pedagogick aj organiza¢nu zasluznu pracu.

Vasa vedeckovyskumna ¢innost’ zasahuje do algebrickej geometrie, historie a filozofie matematiky
a zékladov matematiky a tedrie jej vyuCovania. Treba spomentt’ objavitel'sku sériu prac o biracionalnych
transformdciach, zaloZenie a vedenie seminara aj mnohych kvalifikaénych prac. Koordinovali ste projekty,
medzinarodnti spolupracu a vyskolili ste dvanast’ doktorandov. Prave vo Vasom semindri vyrastli dne$né
vedlice osobnosti na Slovensku — doc. Bod’a a doc. Sol¢an.

V oblasti dejin a filozofie matematiky ste prdve Vy zacali so systematickou vyskumnou pracou
a vytvarate monumentalne knizné dielo. V teérii vyuCovania matematiky kladiete doraz na principialne
otazky ucitelovho didaktického a odborného vzdelania, do tohto zamerania VaSho vyskumu patri
predovSetkym monografia o grupadch geometrickych transformacii. Vyznamnéa je Vasa medzinarodna
prednaskova a domaca autorska praca, recenzna oponentska a expertizna ¢innost’ na projektoch ako Beliana
¢i takmer tridsatrocie recenzovania pre Mathematical Reviews. Malokto ma na konte 5 monografii, okolo
200 publikacii a také ambiciézne plany, predovSetkym rozpisanu vyse 500-stranovu historiu matematiky .

Mate za sebou vySe 40-ro¢ni prax najmi vo vyucovani matematiky, deskriptivnej, analytickej,
projektivnej a algebrickej geometrie, pricom Vase posobenie v predmetoch algebrickd geometria a dejiny
matematiky bolo nepochybne priekopnicke. Odviedli ste desiatky diplomoviek a suméarne okolo stovky
kvalifikacnych prac vsetkych stupnov.

Vazeny pan profesor, nezastupitel'ne ste rozvijali aj organizovali vedecky zivot, napr. ako predseda
Terminologickej komisie JSMF, hostujuci profesor na technickych univerzitaich vo Viedni, Grazi
a Drazd’anoch, prekladatel’ pocetnych ucebnic, predseda rigoréznej komisie a zastupca veduceho katedry.

Vasa takmer celozivotna pritomnost na fakulte vysoko presahuje prinos jediného ¢loveka aj
rozsahom aj vyznamom.

Vézeny pan profesor, prijmite prosim, ako vyraz vd’aky vedenia a celej fakulty za Vas podiel na
rozvoji geometrie na fakulte

pamiatnu zlatia medailu
Fakulty matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského.

Do d’alich rokov Vam zo srdca Zelam pevné zdravie, vel'a sil, uspechov v praci a spokojnost’ v rodinnom a
osobnom Zzivote.

So srde¢nym pozdravom

Bratislava, oktober 2010
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DEKAN
DER FAKULTAT DER MATHEMATIK, PHYSIK
UND INFORMATIK,
DER KOMENSKY UNIVARSITAT IN BRATISLAVA
Doz. RNDr. Jan Boda, PhD.

Frau
Dr. Erika Drechsler
Halle

Sehr geehrte Frau Doktor Drechsler,

das 50. Jahrestag der Grindung des Lehrstuhls flir die Geometrie der
Naturwissenschaftlichen Fakultit der Komensky Universitit in Bratislava stellt eine gute
Gelegenheit dar, die bedeutungsvolle Rolle Thres Gattes Prof. Dr. Konrad Drechsler in der
Entwicklung des Lehrstuhls sich zu erinnern, und ihm fir die langjahrige fruchtvolle
Zusammenarbeit zu bedanken.

Seit dem ersten Aufenthalt von Prof. Drechsler an unserer Fakultit im Akademischen Jahr
1976/77 haben Mitarbeiter des Lehrstuhls in ihm einen guten Freund gefunden. Diese Freundschaft
wurde beiderseitig jahrelang entwickelt und hat zu zahlreichen Erfolgen in den wissenschaftlichen
und pddagogischen Bereich gefiihrt. Besonders hoch schitzen wir Verdienste von Herrn Prof.
Drechsler um die Entwicklung der wissenschaftlichen Zusammenarbeit zwischen unseren
Institutionen auf dem Gebiet der algebraischen Topologie, insbesondere bei der Griindung und
Entwicklung der Fahnenrdumentheorie. Als Ergebnisse der langjdhrigen Zusammenarbeit
entstanden gemeinsame Ver6ffentlichungen, Gutachten von Forschungsprojekten, Diplomarbeiten
und Doktordissertationen. Der personliche Anteil von Prof. Drechsler an der Organisation unserer
Zusammenarbeit als Koordinator der gemeinsamen Projekte hatte und hat ausserordentliche
Bedeutung.

Sehr geehrte Frau Doktor Drechsler, ich bitte Sie, als Dankbarkeitsbezeigung der Fakultét
und ihres Vorstands fiir den erheblichen Beitrag ihres Gattes in die Entwicklung der Fakultit,

die Erinnerungsmedaille im Golde
der Fakultat der Mathematik, Physik und Informatik der Komensky

Universitat
in Memoriam

entgegenzunehmen. Ich wiinsche Thnen gute Gesundheit und Wohlbefinden im persénlichen Leben.

Mit herzlichen Griissen

Bratislava, Oktober 2010
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DEKAN
FAKULTY MATEMATIKY, FYZIKY A INFORMATIKY
UNIVERZITY KOMENSKEHO V BRATISLAVE
Doc. RNDr. Jan Boda, CSc.

Vazeny péan
prof. RNDr. Milan He jny, CSc.

Vazeny pan profesor,

50.vyroc¢ie zalozenia Katedry geometrie Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského
v Bratislave je slavnostnou prilezitostou pripomenut’ si Vasu vyznamnu tlohu pri jej rozvoji a pod’akovat
sa za Vasu dlhoro¢nu ¢innost’ v prospech katedry a fakulty.

Pocas svojho dlhoro¢ného pésobenia na FMFI UK (1964 — 1992) ste sa prejavovali ako vyznamny
ucitel, vedec averejny Cinitel. V tomto vySe Stvrt'storocnom obdobi ste sa zasluzili najmid o rozvoj
geometrie a tedrie vyuCovania matematiky. S velkym zapalom ste udomadctiovali na Slovensku moderné
oblasti matematiky, predovsetkym v topologii a v diferencidlnej geometrii. DIhé roky ste viedli povestny
vecerny semindr navStevovany najmd mladymi pracovnikmi viacerych bratislavskych vysokych $kol
a $tudentmi vyssich roénikov. Stadium naroénych textov a zépalisté diskusie predstavovali pre ucastnikov
semindra vynikajicu pripravu na pisanie prvych vedeckych prispevkov. Seminar mal aj silnt spolodensku a
kultirnu dimenziu.

V pedagogickej ¢innosti ste nenapodobitelnym spdsobom vedeli aktivovat’ §tudentov a vtiahnut’ ich
do procesu vyucby a postupne aj do vyskumu. Viedli ste mnoZstvo diplomovych préc s atraktivnymi
témami, z nich najlepsie prerastali do prac SVOC, ba aj do prac rigoréznych a dizertacnych.

Druhou, z hl'adiska vyznamnosti vak urdite rovnocennou oblast'ou Vasho pdsobenia na fakulte bola
didaktika matematiky. Zaoberali ste sa fiou v celej Sirke, od problematiky zékladnej $koly cez strednt az po
univerzitu. Okrem nevyhnutného hlbokého odborného zakladu ugitela ste vzdy zddraziiovali prispdsobenie
obsahu a vyucovacich technik veku Studenta a najmd osobnil angazovanost' a empatiu vyuéujiceho.
Problematike vyucby matematiky ste venovali aj vécsiu Sast” svojich vedeckych a odbornych publikacii.
Boli ste autorom viacerych doteraz aktudlnych stredoskolskych a vysokoskolskych udebnic a tieZ
niekol'kych odbornych a popularizaénych kniznych a televiznych diel.

Dobry kontakt s fakultou ste nestratili ani poc¢as Vasho dvojroéného pdsobenia vo vysokej funkcii na
Ministerstve Skolstva SR aani po naslednom odchode do Prahy na Karlovu Univerzitu. Pri kazdej
prileZitosti ste sa radi vracali a vraciate sa na miesto svojho doteraz najdlhsieho pdsobenia.

VazZeny pan profesor, prijmite prosim, ako vyraz vd’aky vedenia a celej fakulty za Va3 podiel na
rozvoji geometrie na fakulte

pamitnuazlati medailu
Fakulty matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského.

Do d’al$ich rokov Vam zo srdca Zelam pevné zdravie, vela sil, spechov v préci a spokojnost’ v rodinnom a

osobnom Zivote.

] a

So srdeénym pozdravom // <
)

>
Bratislava, oktéber 2010
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DEKAN
DER FAKULTAT DER MATHEMATIK, PHYSIK
UND INFORMATIK,
DER KOMENSKY UNIVARSITAT IN BRATISLAVA
Doz. RNDr. Jan Boda, PhD.

Herrn
Prof. Dr. Peter Schenzel
Martin-Luther Universitat Halle

Sehr geehrter Herr Profesor,

der 50. Jahrestag der Griindung des Lehrstuhls Geometrie der Naturwissenschaftlichen Fakultét der
Komensky Universitdt in Bratislava stellt eine gute Gelegenheit fiir die Danksagung Thnen fiir Ihre
langjahrige Zusammenarbeit mit Mitarbeitern des Lehrstuhls und fiir [hren bedeutenden persdnlichen Anteil
auf ihriger Entwicklung dar.

Ihre erste Kontakte mit Kollegen in Bratislava begonnen schon im Jahre 1976, wenn Sie das erste
Mal unsere Fakultdt besucht haben und sich zu der neugegriindeter Zusammenarbeit zwischen der
Komensky Universitit in Bratislava und der Martin-Luther Universitdt in Halle angeschlossen haben. Ihr
erster Auftritt im Seminar Algebraische Geometrie auf dem Boden unserer Fakultit andeutete gemeinsame
Themen der Forschung beiden Partnergruppen. Als Ergebnisse der langjéhrigen Zusammenarbeit
gemeinsame Veroffentlichungen, Gutachten von Forschungsprojekten und Qualifikazionsarbeiten und
Organisierung von internationalen wissenschaftlichen Konferenzen entstiegen. Ausserordentlich wertvoll
sind intensive Diskussionen der Mitarbeiter beider Universititen wihrend regelméssigen
Austauschaufenthalten, die nicht nur den Forschungsfragen, sondern auch den verschiedenen Problemen der
padagogischen Arbeit gewidmet worden sind.

Herr Professor Schenzel, Sie sind als unformaler Betreuer von mehreren Doktorstudenten unserer
Fakultét titig gewesen. Sie setzen diese verdienstvolle Tétigkeit auch heutzutage fort, wenn Sie Aufenthalte
von unseren Doktorstudenten auf Threm Institut im Rahmen des Erasmusprogramms gewéhrleisten. Die
Forschungsthemen der Studenten sind Anwendungen der modernen Methoden der algebraischen Geometrie
in Computergrafik. Der Unterricht der Computergrafik und ihrer Zusammenhénge zur Geometrie und die
entsprechende wissenschaftliche Forschung ist ein neues Gebiet in Ihrem Berufsleben. Und dieses neue
Gebiet stellt neue Aufforderungen fiir beide Partnerinstitute dar. Ich bin iiberzeugt, dass bisherige reiche
Ergebnisse der Zusammenarbeit auch in den nichsten Jahren bestitigen werden.

Sehr geehrter Herr Professor Schenzel, ich bitte Sie, als Dankbarkeitsbezeigung der Fakultdt und
ihres Vorstands,

die Erinnerungsmedaille im Golde

der Fakultdt der Mathematik, Physik und Informatik der Komensky
Universitit

entgegenzunehmen. Ich wiinsche Ihnen gute Gesundheit und Wohlbefinden im personlichen und beruflichen
Leben.

Mit herzlichen Griissen

Bratislava, Oktober 2010
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DEKAN
DER FAKULTAT DER MATHEMATIK, PHYSIK
UND INFORMATIK,
DER KOMENSKY UNIVARSITAT IN BRATISLAVA
Doz. RNDr. Jan Bod'a, PhD.

Frau
Dagmar Vogel
Bonn

Sehr geehrte Frau Vogel,

der 50. Jahrestag der Griindung des Lehrstuhls Geometrie der Naturwissenschaftlichen Fakultdt der
Komensky Universitét in Bratislava stellt eine gute Gelegenheit dar, die bedeutungsvolle Rolle Thres Gattes
Prof. Dr. Wolfgang Vogel in der Entwicklung des Lehrstuhls sich zu erinnern, und ihm fiir die langjahrige
fruchtvolle Zusammenarbeit mit Mitarbeitern des Lehrstuhls zu bedanken.

Erste Kontakte zwischen Geometern der Universititen in Bratislava und Halle fanden aus der
Initiative Prof. Vogel schon im Jahre 1972 statt. Der eigentliche Anfangspunkt einer breiteren
Zusammenarbeit ist der Vorlesungsaufenthalt von Prof. Vogel auf unserer Fakultét drei Jahre spiter. Von
dem Moment ab, die Forschung an dem Lehrstuhl in algebraischer Geometrie ist auf modernen Themen
orientiert worden, die mit der Durchschnittstheorie von algebraischen Varietdten, mit der
Multiplizitdtstheorie und mit der mengentheoretischen Darstellung der algebraischen Varietiten in
Verbindung stehen. In allen diesen Gebieten war Prof. Vogel weltbekannter Spezialist. Er engagierte sich
bereitwillig als unformaler Betreuer von unseren damaligen jungen Assistenten und als unformaler Garant
der Entwicklung der algebraischen Geometrie auf unserer Fakultét.

Herr Prof. Vogel initiierte die Stabilisierung der aussichtsvollen Zusammenarbeit auf Vertragsbasis.
Im Rahmen des Freundschaftsabkommens der Universititen in Bratislava und Halle wurde ein
Teilabkommen zwischen den Partnerinstituten abgeschlossen, das Losung gemeinsamer Forschungsthemen
unterstutzte. Prof. Vogel hat mehrere Mitarbeiter aus Halle in die gemeinsamen Forschungsthemen
eingegliedert und hat regelméssige Kontakte zwischen den Kollegen aus beiden Universitdten mittels
alljéhrlichen Austauschaufenthalten garantiert. Ergebnisse von diesen Aktivititen von Prof. Vogel sind auf
unserer Seite mehrere verteidigte Dissertationen, Habilitationen, erfolgsreiche Forschungsprojekte,
modernisierte Ausbildungsprogramme und internationale wissenschaftliche Konferenzen in kommutativer
Algebra und algebraischer Geometrie. Die genannten Aktivitdten beforderten die Entwicklung nicht nur
unserer Fakultdt sondern auch anderer Hochschulen in der Slowakei. Alle diese bemerkenswerten Erfolge
tragen markante und unverwischbare Spur von Prof. Vogel, dessen Lebensweg im Jahre 1996 beendet
worden ist. In Bratislava ist eine lebensfdhige Gruppe moderner algebraischen Geometern nach ihm
geblieben.

Sehr geehrte Frau Vogel, ich bitte Sie, als Dankbarkeitsbezeigung der Fakultdt und ihres Vorstands
fur den erheblichen Beitrag ihres Gattes in die Entwicklung der Fakultét,

die Erinnerungsmedaille im Golde

der Fakultit der Mathematik, Physik und Informatik der Komensky Universitét
in Memoriam

entgegenzunehmen. Ich wiinsche Ihnen gute Gesundheit und Wohlbefinden im personlichen Leben.

/’f/ /-~

Mit herzlichen Griissen

Bratislava, Oktober 2010
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DEKAN
FAKULTY MATEMATIKY, FYZIKY A INFORMATIKY
UNIVERZITY KOMENSKEHO V BRATISLAVE
Doc. RNDr. Jan Boda, CSc.

Vazena pani
RNDr. Zita Sklenarikova, CSc.

Vézena pani doktorka,

50.vyroCie zaloZenia Katedry geometrie Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského
v Bratislave je sldvnostnou prileZitost'ou pripomentt’ si Vase dlhoro¢né tvorivé pdsobenie ako ucitela tejto
katedry.

Cely svoj profesionalny Zivot ste spojili s katedrou geometrie a s fakultou, na ktorej katedra bola - aj
ked’ sa jej Struktura a ndzvy menili. Pocas celého svojho pdsobenia ste patrili k pracovnikom, ktori sa
vyznamnou mierou podielali na plneni zdkladnych tloh pracoviska.

Ako vybornu a skusenu vysokoskolsku ucitelku Vas mali radi tak $tudenti, ako aj Vasi kolegovia.
V&8 vzdy rozsiahly pedagogicky Gvédzok sa postupne skladal z mnoZstva prednéSok a cvideni so Sirokym
tematickym zéberom. Pésobili ste najmé v ucitel'skom $tadiu, predovsetkym v ramci aprobaéného predmetu
Deskriptivna geometria. Dlhé roky ste zabezpeGovali vyucbu zékladov deskriptivnej geometrie v prvych
dvoch ro¢nikoch S$tudia, kde ste sa zasadnym sposobom podielali na dne$nej podobe predmetov
Zobrazovacie metddy 1 — 4, ku ktorym ste napisali aj skriptd. Prednésali ste aj d'alsie geometrické discipliny
pre Studentov ucitel'stva matematiky. Pod Vasim starostlivym vedenim vzniklo na na$ej a Prirodovedecke;j
fakulte mnoho desiatok diplomovych prac.

DIhé roky ste boli ¢lenkou komisie pre Statne zaverecné skusky a ¢lenkou komisie pre rigorozne
skusky v ucitel'stve matematiky, zameranie deskriptivna geometria. Podstatne ste prispeli k vypracovaniu
Studijného programu ucitel'stva deskriptivnej geometrie v kreditovom systéme Stadia.

V prvej etape svojej vedeckovyskumnej ¢innosti ste aktivne pracovali v seminari docenta Syptéka,
postupne sa vSak VaSe zaujmy presuvali do tedrie vyuovania matematiky so zameranim na didaktické
problémy stereometrie, ¢o bolo aj témou Vasej kandidatskej dizertacnej prace. Neskor ste sa spolu s
profesorom CiZzmarom a kolegami z katedry zakladov didaktiky matematiky vyrazne zapojili do spoluprace
s kolektivom prof. F. Spagnola na univerzite v Palerme (Taliansko). V poslednom obdobi sa intenzivne
venujete dejindm deskriptivnej geometrie, kde mate za sebou rad medzinarodnych vystipent.

Ste spoluautorkou vysokoskolskej ucebnice Hecht, Sklendrikovéa: Metddy riesenia matematickych
uloh a hlavnou autorkou skript s J. Cizmérom Elementdrna geometria euklidovskej roviny, ktoré po dlhych
rokoch zapliiaji medzeru v slovenskej literatire. Va$e nadstandardné jazykové znalosti sa vel'mi dobre
uplatnili aj v oblasti matematickej terminoldgie, kde ste pdsobili v odpovedajticej komisii JSMF. Po viaceré
roky ste boli tajomnickou katedry. Aj pri vykone tejto funkcie sa naplno prejavila Vasa pracovitost,
dokladnost’ a spol’ahlivost’.

VaZena pani doktorka, prijmite prosim, ako vyraz vd’aky vedenia a celej fakulty za Vas podiel na
rozvoji geometrie na fakulte

pamitnuzlati medailu
Fakulty matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského.

Do dal$ich rokov Vam zo srdca zelam pevné zdravie, vela sil, uspechov v préci a spokojnost’ v rodinnom a
osobnom Zivote.

So srdeénym pozdravom

Bratislava, oktober 2010
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DEKAN
FAKULTY MATEMATIKY, FYZIKY A INFORMATIKY
UNIVERZITY KOMENSKEHO V BRATISLAVE
Doc. RNDr. Jan Boda, CSc.

Vazeny pan
doc. RNDr. Valent Z a t' k o, CSc.

Vazeny pan docent,

50.vyrocie zaloZenia Katedry geometrie Prirodovedeckej fakulty Univerzity Komenského
v Bratislave je slavnostnou prilezitost'ou pripomenut’ si Vasu vyznamnu ulohu pri jej zaloZeni a rozvoji a
pod’akovat sa za Vasu dlhoro¢nu vitalnu ¢innost’ ¢loveka-matematika a najmé geometra.

Stravili ste cely svoj profesiondlny Zivot na nasej fakulte, presnejsie na Katedre geometrie, ktorej ste
venovali vela svojich sil a schopnosti. Patrite k jej zakladatel'om.

Ste predovSetkym zndmy ako vynikajuci vysokoSkolsky uditel. Zaviedli ste na fakulte mnoho
novych predmetov, zktorych ako priklad uvadzam podstatnym spdsobom inovovany zdkladny kurz
geometrie zo Sest'desiatych rokov, existujtci doteraz v Zivej paméti Vasich vtedajsich Ziakov. Pod Vasim
starostlivym vedenim vzniklo na naSej a Prirodovedeckej fakulte viac ako sto diplomovych a inych
zévere¢nych préc, skolili ste viacerych doktorandov vo vednom odbore Geometria a topoldgia.

Jednou z VasSich najvicsich zasluh pre rozvoj fakulty ostdva V4§ rozhodujuci podiel na vzniku $ttdia
pocitacovej grafiky a pocitacovej geometrie v 80. rokoch minulého storo¢ia.

Vo svojej vedeckovyskumnej Cinnosti ste sa v prvej etape uspe$ne venovali zékladom geometrie a
teorii vyucovania matematiky na vysokych skolach. V sedemdesiatych rokoch ste obratili svoju pozornost’
na problematiku pocitacovej grafiky a geometrie a ich aplikécii. ZaloZili ste a odborne vediete dlhoroény
semindr z numerickej geometrie. Boli ste zodpovednym rieSitelom mnohych uspesne rieSenych
geometrickych loh v oblasti textilného a obuvnickeho priemyslu. Autorsky a spoluautorsky ste napisali
niekol'ko knih, vedeckych ¢lankov a odbornych publikécii.

Vyznamne ste sa venovali aj organizaénej praci na fakulte. Uspesne ste viedli Katedru geometrie,
Katedru pocitacovej grafiky a spracovania obrazu (uréity ¢as subezne obe), aktivne ste participovali vo
vedeckej rade fakulty, matematickej aj informatickej sekcii.

Po odchode do dochodku ste zostali na katedre ako ,,externy* ugitel, no vSetci Vés vnimaji vel'mi
interne. Svojou skuisenost'ou vietkym priblizujete a premost’ujete viac ako polstorodie diania na katedre,
fakulte, univerzite, ale aj v beZnom Zivote.

Vazeny pan docent, prijmite prosim, ako vyraz vd’aky vedenia a celej fakulty za Vas podiel na
rozvoji geometrie na fakulte

pamitnu zlata medailu
Fakulty matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského.

Do dalSich rokov Vam zo srdca zelam pevné zdravie, vel’a sil, Gspechov v préci a spokojnost’ v rodinnom a
osobnom Zivote.

So srdeénym pozdravom

B e,

Bratislava, oktober 2010
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Vystiapenie hosta

Prof. Peter Schenzel, Halle

Doz. Dr. Peter Schenzel
Institut fur Informatik
Martin-Luther-Universitat
Halle-Wittenberg
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Postery

Hladanie roztratenych doktorandov
prehl'ad dizerta¢nych prac vydanych na Katedre geometrie

Ivana Varhanikova
Po vzniku Katedry geometrie na Prirodovedeckej fakulte zacali postupne vznikat aj prvé

dizertacné prace. Pri prilezitosti 50. vyroc¢ia sme sa pokusili zostavit zoznam vSetkiych
dizertacnych prac vydanych na Katedre geometrie. Bohuzial, zaznamy v archivoch nie st tiplne.

Ponilkame preto aspor ¢ast, ktoru sa zrekonstruovat podarilo.

1961

Doc. RNDr. SYPTAK MILIC, CSc.
Nadkruznice a nadskrutkovice v E»

Bez skolitel'a, prva obhajené dizerta¢na praca
na Katedre geometrie.

1966

prof. RNDr. CIZMAR JAN, PhD.

O istej biracionélnej transformaécii v Sy.
Skolitel: prof. RNDr. Jan Srb (MU CSAV
Praha)

prof. RNDr. HEJNY MILAN, PhD.
Linearne komplexy v En
Skolitel': Doc. RNDr. Mili¢ Syptak, CSc.

1968

doc. RNDr. GRAJCAR MICHAL, CSc.
Biortocentrické simplexy v En
Skolitel: Doc. RNDr. Mili¢ Syptak, CSc.

prof. RNDr. SEDIVY ONDREJ, CSc.
@iracionélne transformaécie v S,.
Skolitel’: prof. RNDr. Jan Srb (UK Praha)

prof. RNDr. ZALABAI ZOLTAN, CSc.
Lamého krivky

Skolitel: prof. RNDr. Jan Srb (UK Praha)
(neformalne prof. RNDr. Jan Cizmér, PhD.)

41

doc. RNDr. ZATKO VALENT, CSc.
Simplexy v bodovych n-rozmernych
Hermitovskych priestoroch

Skolitel: Doc. RNDr. Mili¢ Sypték, CSc.

1971

doc. RNDr. GRESAK PAVOL CSc.

Niektoré vlastnosti kongruencii Laplaceove;j
ostupnosti, Zilina

Skolitel: Doc. RNDr. Mili¢ Syptéak, CSc.

NOVOTNY STEFAN

Konfiguracie vyplyvajtce z Chaslessovej vety
a z vety k nej dualnej. Nitra, VSP (teraz SPU)
Skolitel: Prof. RNDr. Viktor Svitek
(neformélne prof. RNDr. Jan Cizmar, PhD.)

1977

doc. RNDr. BODA EDUARD, CSc.
Metody zistovania nasobnosti prieseku.
Skolitel: prof. RNDr. Jan Cizmér, PhD.
(neformalne prof. W. Vogel (Halle))

doc. RNDr. CINCURA JURAJ, CSc.

Kategorie zovseobecnenych topologickych

priestorov (reflektivne a koreflektivne
odkategorie, tenzorové suciny)

Skolitel: doc. RNDr. Milan Sekanina, PhD.

(MU Brno, pévodny formalny prof. RNDr.

Jan Cizmar, PhD.)



1978

Doc. RNDr. SOLCAN STEFAN, PhD.
Konstruktivne metody v algebraickej
geometrii

Skolitel: prof. RNDr. Jan Cizmar, PhD.
(neformalne Prof. W. Vogel (Halle))

1981

RNDr. KUDLICKOVA SONA, PhD.
Algoritmy pre rozklad nevypuklych
mnohostenov.

Skolitel: prof. RNDr. Jan Cizmar, PhD.

KULICH IVAN, PhD.
Skolitel: prof. RNDr. Milan Hejny, CSc.

TVAROZEK JOZEF, PhD.
Skolitel: prof. RNDr. Milan Hejny, CSc.

1983

RNDr. POLEDNOVA MARIANNA, PhD.
Algoritmus pre urcenie viditelnych hran
alebo ich ¢asti na mnozine konvexnych
mnohostenov s disjunktnym vnuatrom.
Skolitel: prof. RNDr. Jan Cizmar, PhD.

1986
HUSSEIN SAYED ABBAS, PhD.

Artin Spaces 5
Skolitel: prof. RNDr. Jan Cizmér, PhD.

RNDr. MUCHOVA-ZAHONOVA VIERA, CSc.

Skolitel: prof. RNDr. Jan Cizmar, PhD.
1988
RNDr. MONOSZOVA GABRIELA, CSc.

Kvazigrupy a lupy 5
Skolitel’: prof. RNDr. Jan Cizmar, PhD.

NIEPELOVA-DUDASIKOVA HELENA, PHD.

Skolitel: prof. RNDr. Milan Hejny, CSc.

1990

RNDr. SKLENARIKOVA ZITA, PhD.

Stav vyucovania stereometrie na gymnaziach
Bez Skolitel'a

(neoficialne prof. RNDr. Jan Cizmér, PhD.)
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1992

Doc. RNDr. VELICHOVA DANIELA, CSc.
Modelovanie trojrozmernych scén —
kreativna geometria

Skolitel: prof. RNDr. Jan Cizmar, PhD.,
konzultant prof. Medek

1996

Doc. RNDr. ORSZAGHOVA DANA, PhD.
Metody zistovania nasobnosti ideélu.
Skolitel: doc. RNDr. Eduard Bod’a, CSc.

KNOR MARTIN, PhD.
On radial properties of graphs
Skolitel: doc. RNDr. Ludovit Niepel, PhD.

2000

RNDr. VRANKOVA EDITA, PhD.
Konstrukcia mnoziny hustych rozmiestneni
dvoch mnohouholnikov vyuzitim stredovej
samernosti metédou zjednotenia.

Skolitel: doc. RNDr. Milo$ BoZek, PhD.

2001

RNDr. CHALMOVIANSKY PAVEL, PhD.
Mathematical methods in subdivision
surfaces.

Skolitel: doc. RNDr. Valent Zatko, PhD.

2002

RNDr. HLUSEK RADOSLAV, PhD.
Reliéfna perspektiva v pocitacovej geometrii.
Skolitel: doc. RNDr. Milos Bozek, PhD.

2004

Mgr. ZAMOZNIKOVA-STUDENCOVA
ZUZANA, PhD.

Zhodnostné zobrazenia v uc¢ive matematiky
na 2. stupni zakladnej skoly a moznosti ich
posilnenia vo vyucbe 5

Skolitel: prof. RNDr. Jan Cizmér, PhD.

2005

RNDr. SUNAL IGOR, PhD.

Niektoré metddy vypoctu Samuelovej
nasobnosti

Skolitel: doc. RNDr. Eduard Boda, CSc.


http://alis.uniba.sk:8000/cgi-bin/gw_49_3_8/chameleon?sessionid=2010092919183413902&skin=katalog&lng=sk&inst=consortium&conf=.%2fchameleon.conf&search=SCAN&function=INITREQ&sourcescreen=COPVOLSCR&scant1=%c5%a0tudencov%c3%a1,%20Zuzana&scanu1=1003&elementcount=1&t1=Zhodnostn%c3%a9%20zobrazenia%20v%20u%c4%8dive%20matematiky%20na%202.%20stupni%20z%c3%a1kladnej%20%c5%a1koly%20a%20mo%c5%benosti%20ich%20posilnenia%20vo%20v%c3%bdu%c4%8dbe&u1=4&pos=1&rootsearch=SCAN&beginsrch=1
http://alis.uniba.sk:8000/cgi-bin/gw_49_3_8/chameleon?sessionid=2010092919183413902&skin=katalog&lng=sk&inst=consortium&conf=.%2fchameleon.conf&search=SCAN&function=INITREQ&sourcescreen=COPVOLSCR&scant1=%c5%a0tudencov%c3%a1,%20Zuzana&scanu1=1003&elementcount=1&t1=Zhodnostn%c3%a9%20zobrazenia%20v%20u%c4%8dive%20matematiky%20na%202.%20stupni%20z%c3%a1kladnej%20%c5%a1koly%20a%20mo%c5%benosti%20ich%20posilnenia%20vo%20v%c3%bdu%c4%8dbe&u1=4&pos=1&rootsearch=SCAN&beginsrch=1
http://alis.uniba.sk:8000/cgi-bin/gw_49_3_8/chameleon?sessionid=2010092919183413902&skin=katalog&lng=sk&inst=consortium&conf=.%2fchameleon.conf&search=SCAN&function=INITREQ&sourcescreen=COPVOLSCR&scant1=%c5%a0tudencov%c3%a1,%20Zuzana&scanu1=1003&elementcount=1&t1=Zhodnostn%c3%a9%20zobrazenia%20v%20u%c4%8dive%20matematiky%20na%202.%20stupni%20z%c3%a1kladnej%20%c5%a1koly%20a%20mo%c5%benosti%20ich%20posilnenia%20vo%20v%c3%bdu%c4%8dbe&u1=4&pos=1&rootsearch=SCAN&beginsrch=1

2006

RNDr. HOLESOVA MICHAELA, PhD.
Asociované idealy ku niektorym
monomialnym krivkam v A4

Skolitel: doc. RNDr. Stefan Sol¢an, PhD.

2007

RNDr. HOSTOVECKY ANDREJ, PhD.
Niektoré vlastnosti periodickych

l:ozmiestneni
Skolitel: doc. RNDr. Milos Bozek, PhD.

RNDr. SIKUDOVA ELENA, PhD.

Extracting Semantic Information from Art

Images
Skolitel': doc. RNDr. Andrej Ferko, PhD.

2008

RNDr. JASKOVA DANA, PhD.
Metody vypoctu priesekovej nasobnosti
Skolitel: doc. RNDr. Eduard Bod’a, CSc.

RNDr. KUBINI PETER, PhD.
Feature Tracking
Skolitel': doc. RNDr. Andrej Ferko, PhD.

Mgr. NOVOTNY MATEJ, PhD.
Information visualization of large data
Skolitel: Prof. Helwig Hauser

PaedDr. PEMOVA MARTA, PhD.
Utvéranie internych kompetencii v
stereometrii

Skolitel: prof. RNDr. Jan Cizmar, PhD.

RNDr. TATRAIOVA KATERINA, PhD.
I}ekonétrukcie a stereovizia
Skolitel: doc. RNDr. Andrej Ferko, PhD.
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RNDr. TERENOVA ZUZANA, PhD.
Priamky a singularne body na algebraickych
plochach $tvrtého stupnia

Skolitel: doc. RNDr. Stefan Sol¢an, PhD.

2009

RNDr. CERNEKOVA ZUZANA, PhD.
Temporal video segmentation and video
summarization

Skolitel: doc. RNDr. Iudovit Niepel, PhD.

RNDr. BILLICH MARTIN, PhD.
Skolitel’: prof. RNDr. Jan Cizmar, PhD.

RNDr. STANEK STANISLAV, PhD.
Facial Expressions
Skolitel: doc. RNDr. Andrej Ferko, PhD.

2010

PaedDr. CZANNER UBOMIR, PhD.

Tebria vyucovania vseobecno-vzdelavacich
redmetov: matematika

Skolitel: prof. RNDr. Jan Cizmar, PhD.

RNDr. LACKO JAN, PhD.
Inverse Problem Solver
Skolitel: doc. RNDr. Andrej Ferko, PhD.

RNDr. SAMUELCIK MARTIN, PhD.
Bézierove a B-splajnové telesa
Skolitel: doc. RNDr. Valent Zatko, PhD.

RNDr. TOTH ZSOLT, PhD.
Triangulacie v rovine, teréne a priestore
Skolitel: doc. RNDr. Andrej Ferko, PhD.

RNDr. ZAHRADNIK PETER, PhD.
Monoténne mnoziny v E» a ich
rozmiestnovanie

Skolitel: doc. RNDr. Milo$ Bozek, PhD.



Oskulaénd kruznica krivky vo vrchole vyS$Sieho radu

Viktoria Bakurova*

Skolitel': doc. RNDr. Milog Bozek, CSc.'’

Katedra algebry, geometrie a didaktiky matematiky, FMFL UK, Mlynskid Doling, 842 48 Bratislava

Problematika

Oskulac¢na kruZznica krivky zostrojend v jej roznych
bodoch ddva zdkladni predstavu o tvare rovinnej
krivky. K¥m je znime, ako sa oskulatnd kruinica
sprava vzhl'adom na krivku vo vieobecnom bode a
v obycajnom vrchole, o ich vzdjomne] polohe vo
vrchole vy&Sieho ridu sa nehovori. Ciel'om price
je opisat’ vzdjomni polohu oskulaénej kruznice a
krivky vo vrchole vySiieho radu.

Hlavné vysledky prace

Mnohé lokilne vlastnosti kriviek vieme opisat’ po-
mocou oskulaéne] kruZnice krivky. Vieme, e kim vo
vieobecnom bode krivky krivka prechddza z jednej
strany oskulatne] kruznice na drubi, v obyfajnom
vrchole ostiva rovinna krivka v blizkost vrchola
na jednej strane oskulacne] kruZnice. Hlavnym
clel'om bolo zistit a ukdzat’, ako sa bude oskulatnd
kruznica spravat’ vo vrchole vy3iieho ridu. Podarilo
sa vyslovit' a dokdzat' tvrdenie hovoriace o tomto
vzt'ahu. Ukazuje sa, Ze kvalita vzfahu krivky k
oskulatne] kruznici vo vrchole vyiSieho ridu je
uréend paritou radu vrchola.

Veta 1. Nech je dand krivka vyjadrend prirodzenou
parametrizdciou P(s), s € I anech P(sy) je vicholom
prdve k-teho rddu rejio krivky. Porom:

1. akk je nepdrne, krivost’ krivky md v tomito bode
osiry lokdiny exirém a krivka osidva v blizkosti
vrchola na jednej strane oskulacnef kruinice. V
pripade lokdlneho minima krivosi krivka lefi
Iokdine vmitri oskuladnef kruZnice, pri lokdinom
maxime krivosti zvonka oskulatnej kruinice.

. ak k je pdrne, krivost” krivky je ostro monotinna
a krivka prechddza z jednej strany  osku-
lacnej kruZnice na druhii. Doviiitra oskulacnef
kruinice vehddza v smere rastiicef krivosii,

‘briktoria@gmail. com
*bezek@fmph . unita . sk
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Obr. 1: Oskulaénd kruZnica krivky danej predpisom
f{x) =x° +0,08x* +0,2+ vo vichole prive druhého
riadu, krivka prechidza z jednej strany kruZnice na
druhti (hore) a oskulaénd kruznica krivky danej pred-
pisom f(x) = ¥ +0,08x" + 0, 2x” vo vrchole prive
tretieho radu, krivka le#i na jednej strane kruZnice
(dole)

Tento prevok vznikol za podpory grantu VEGA
LAO730/09.
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Blowup of an isolated singular point on an algebraic curve

Martina Bitorovi®

Supervisor: Pavel Chalmoviansky’

Department of algebra, geometry and didactics of mathematics, Faculty of mathematics, physics and informatics,
Comenus University, Mlynskd Dolina, 842 48 Bratislava, Slovakia

Algebraic curves and their singular points are the
subject of interest in both theoretical and applied
mathematical disciplines.  Singularities introduce
complications not only in theory (e.g. when compu-
ting an image of a curve In a suitable map), but also
in practice (e.g. in numerical and scientific computa-
tions, “division by zero™ etc.). We wish to eliminate,
to resolve them — which means to pass by a suitable
simplification process from a singular curve to such
curve that no longer has singularities.

Ome such a technique of simplification is called a
Blowup. It enables us to find a birationally equiva-
lent curve, which is either regular, or i1s less singu-
lar in certain way. In the latter case, we can repeat
the process and obtain a regular curve after a finite
number of steps.

The resolution of singularity itself can be defined
in general terms, but we restrict ourselves to the con-
structing of a resolution 7: ' — C for which ',
are respectively a regular curve embedded in a regu-
lar surface X" and a singular curve embedded in a re-
gular two-dimensional variety A'; we assume that X
lies in a projective space [*(C) of sufficient dimen-
sion. The map 7 should reflect embedding of C* in A
in such a way that it corresponds to the embedding of
Cin A, i.e. we want to construct such a curve C', that
only the singular point P € C is affected. All the other
points of the neighbourhood of P remain unchanged
{up to a homeomorphism) and both the curves have
the same local behaviour.

The simplest case is when A" = C? and P has no
multiple tangents. The essence of the blowup process
then consists of replacing the point P by the set of
all lines through P. The surface A" is then a ruled
surface and we get a new curve (' (see fig. m for
technical details see [Fulton, 2008]).

However, C being a planar curve is not a generic
case. In general, A 1s a two-dimensional varie-
ty in [ (C). In this situation, we use the tangent
plane to A" at P (denoted Tp(X')). We construct
Tp(A') by taking all tangents to curves lying on A

‘martina.batorova@fmph.uniba.sk
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Figure 1: The blowup of the surface A" is a regular
surface X", The projection 7: X" — X is a homeo-
morphism of X' { P}, a proper mapping, and 7~ (P)
is the projective line P'(C).

and passing through P, at the point P (for more see
[Do Carmo, 1976], [Wall, 2004], [Brieskorn, 1986]
or [Hartshorne, 1997]). Afier this, we can use the al-
gorithm above.

The blowup of A 1s another non-singular surface.
Note that the fig. mma_v not give the right impres-
sion, as there is not a line through the point P but a
one-dimensional projective space [P!(C), and hence
{homeomorphically) a circle 8'. The “spiral stair-
case” depicted is in fact an infinite Mobius strip.
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Importance of Procedural Animation and Modeling
(Extended Abstract)

Jana Dadovi'*
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Animation is well known term, which means
change of features in time. It is important mean
of expressing artistic aim from the first attempts of
animation in 1600 BC through 1824, when persis-
tence of vision was analyzed by Peter Mark Rodget
[Williams and Sutton, 2001]. Moreover, from this
point, whole animation has been separated into dis-
creet time steps, frames. It was time consuming to
generate each frame by a hand of an artist. This is
when Keyframe animation came as an idea of faster
and cheaper animation. Idea is that an artist draws
only important frames for the movement and support
artist draws inbetweens.

Computers are used everywhere nowadays, also in
animation. Computer animation is defined as change
of features in computer graphics in time. Keyframes
are still drawn by artists, not on the paper, but in the
computers. Role of support artist is now delegated
to the computational power of computers. Instead of
looking for a skilled person, computer graphics deals
with finding an algorithms that would create inbe-
tweens.

Algorithms and mathematical description al-
lows artists not only calculate transitions between
keytrames, it allows them to do even more. Various
effects are important for realistic output. These ef-
fects could be oftentimes described by physical and
mathematical equations and include fire, smoke, wa-
ter, etc. These effects would be very hard and time
consuming to just draw frame-by-frame, or even us-
ing keyframe animation. Realistic effect would be
close to impossible, but with the good description of
physical laws and mathematical equations it is now
possible and is almost realistic. In computer graphics
descriptions are changed to algorithms, algorithms to
procedures and procedures to real implementations.
Therefore effects are described by procedures and
this is called procedural modeling. When output is
an animation it is procedural animation.

Various procedural techniques are developed to

‘dadovadsccg. sk
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simplify work of graphical designers and artists.
Moreover it brings more irregular features to the ob-
jects. These imperfectness and irregularities are more
natural and interesting. Creating objects more imper-
fect with wrinkles, noises, turbulence, scratches on
the textures have been interesting for the researchers
which proves classical book of procedural modeling
and texturing [Ebert et al., 2002]. Moreover, it is in-
teresting also nowadays, which could be proven by
the SIGGRAPH 2010 conference, where were some
of wrinkles for the human face [Lau et al., 2010] pre-
sented.

Procedural techniques can be used also for anima-
tion, not only physically based, but also for more effi-
cient motion manipulation or crowd control. Anima-
tion created by hand could be even more time con-
suming and techniques which are more automated
are welcome. Therefore researchers are trying to
solve animation problems even partially to help an-
imators with calculations instead of manual manipu-
lation. Proof of this assumption can be seen in SIG-
GRAPH 2010 papers dealing with procedural motion

[Liuetal, 2010].
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Bézierove krivky a ich vlastnosti v Minkowského priestore
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Prica sa zaoberd Bézierovymi krivkami druhého
stupfia v trojrozmernom Minkowského priestore,
konkrétne vlastnost'ou tzv. bodovej priestorovosti.
Ciel'om préce je ur¢it’ nutné a zdroveii postacujiice
podmienky pre riadiace vrcholy Bézierovej krivky
tak, aby bol kazdy bod tejto krivky priestorovy.

Majme Minkowského priestor R3. Vezmime
Bézierovu krivku druhého stuptia s riadiacimi
vrcholmi A, C a B v tomto poradi, ozn. bacg (2).

Nutné podmienky pre krajné body: Oznalme
A =[ay1,ap,a3] a B = [by,by,b3]. Pre tieto dva krajné
body sme odvodili nutné podmienky

a%+a%—a§>0, 1)
b +bi—bi>0. 2

Stredny riadiaci vrchol: Nech A, B si pevne dané
a spfﬁajﬁ podmienky (1) a (2). Urcili sme pod-
mienky pre stredny riadiaci vrchol C, priom sme
skimali vzdjomni polohu bacp (¢) a kuZel' osetky K,
ktort vytne rovina ur¢end bodmi A, B, C na svetelnom
kuzeli.

Nutné a zdroveii postaCujice podmienky pre bod C

.

si
ak 7; € R, tak musi byt’ #; < 0 alebo #; > 1, 3)

pre vietky i € {1,2,3,4}. Kazdé #; je komplexny
alebo redlny koreii rovnice 4-stupiia, obsahujici
stiradnice bodu C. Koeficienty tejto rovnice 4-stupiia
st vypocitané z parametrov K a bodov A, B.

Vyrazy t; st vSak prili§ komplikované pre prak-
tické pouzitie. Preto sme nasli oblast H (obr. 1)
obsahujiicu vSetky body C vyhovujice podmienke,
Ze bacg (t) je priestorovd. Hranicu dH tejto oblasti
sme popisali pomocou surjektivneho zobrazenia
6:Ds — 0H.

Defini¢ny obor Dy C K sa skladd z niekol'kych
oblikov, ktoré sii na K presne ur¢ené. Zobrazenie ¢

*barbora.gallusova@fmph.uniba.sk
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Obr. 1: Dgs sa skladd z troch oblikov, oblast H z
dvoch Casti.

je uréené rovnicami

X0 —ax(l —to)z = bxtg

Gx(x(]’yo) — 2to(1 _tO) s (4)
Yo—a 1—t02—b1t2
6, (x0,y0) = 250(1 _30) Vg )

kde pre fo € (0,1) platf 0 = a3 + Bto + ¥, pricom
a, 3,y si vyrazy obsahujice parametre K a siirad-
nice bodov A, B.

Zaver: Urcili sme nutné a zédroveri postatujice pod-
mienky bodovej priestorovosti Bézierovej krivky.
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Limitations of the SIFT/SURF based methods
in the classifications of fine art paintings
(Extended Abstract)

Zuzana Haladova, Elena Sikudova
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The paper deals with the limitations that have oc-
curred within the previous work [6] which was ori-
ented on the segmentation and the classification of
fine art paintings from the tourists photographs. In
the work three different segmentation (Gauss gra-
dient, Anisotropic Diffusion and Watershed) and
two different classification (SIFT [2] and SURF [1])
methods were presented and tested on the dataset of
100 Rembrandt’s paintings.

In the segmentation phase one additional method
based on the Kuwahara filter [4] have been estimated.
Described method has achieved 89% of correctly seg-
mented paintings from photographs. The Anisotropic
diffusion [5] based method which was define as the
best in the previous paper has achieved the same am-
mount (89%) of the correctly segmented paintings.
Finally the Anisotropic method was chosen as the
best because of producing less oversegmented im-
ages. In the classification phase, the SIFT and SURF
methods were described in our previous work. The
SURF method proved to be the best with the 90% of
correctly classified paintings and the 2,5 times faster
performance.

In this paper the shortcomings and limitations of
proposed methods are presented. Limitations of the
segmentation are evidently connected with the usage
of the Hough transformation and the assumption of
the tetragon painting. With these settings algorithm is
not capable of detecting paintings not defined by the
rectangle. This will cause segmentation problems on
the paintings with the oval, round or irregular shape.
The problems connected with the classification are
not so obvious. The core of these problems lies in
the detection and definition of the interest points (IPs)
in the SIFT/SURF based methods. These methods
described IP by its descriptor which is created form
the neighborhood of the IP. In the case of the classi-
fication of the traditional western art works painted
by the hand, one can assume that two descriptors of
the IPs from different paintings will not be as close
as the IPs from the same painting in the descriptor
space. This was proved by the 90 % of corectly clas-

sified paintings. Authors consider that the distance
between diferent IPs is caused by the uniqueness of
the artists brush strokes, materials, colors and other
factors. On the other hand this will cause problems in

* the classification of some categories of modern paint-

ings. The typical artist whose paintings are not classi-
fiable by SIFT/SURF methods is Piet Mondrian. Two
diferent paintings made by this author can have up to
22 matches (the treshold for the corresponding paint-
ings was set within the previous paper on 8 matches).
Simillar problem was also identified in the area of
the registration algorithms. The solution proposed in
the Kanazawa et al. [3] imposes non-local constraints
that should be approximately satisfied across the im-
age.

The limitations and drawbacks presented in this
paper have not affect the results of the preceding
work. This was caused by the chosen database of test
images (Rembrandt’s paintings). The reason lies in
the shape (rectangular) and the execution of the pho-
tographed paintings.
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Pri prehrani wideo-ukazky s kvalitnym
zvukom mézeme do uréite] miery polanit na kvalite
obrazu, kedZe zvuk znifuje schopnost’ pouZivatela
rozliit' znehodnotemia Nepofumecr s1 wiak
nemdfu pomact zvukom, ale su odkazani len
na kvalitu prencsu obrazu.

Cielom prace je uréit’ knténa na potrebnu kvalitu

video-signalov tak, &by Dbola posunkova reé
pochopitelna1 hlaskovo zrozumitelna
Pri posunkovom jazyku moZeme

skumat’ dva typy zrozumitelnosti, a to hlaskovu
a vetnu. Zrozumitelnost’ reét v beZnej vetne)
komumkacu  je  vyrazme  vyifia  ako
zrozumitelnost’ pri hlaskove), pretoZe je moZné
51t obsah demysliet’ (pochopit) z kontextn. Viac
o metodike hodnotenia vetne) zrozumitelnosts v
[1] VyuZitim umelych jednoslabiénych slov
bez wvyznamutzv. logatémov by sa wvyluéila

nachylnost’ Eloveka opravovat’ nespravne
pryaté  slabiky alebo slova podla ich
obsahového vyznamu. Hlaskova poznatelnost’
[zrozumitelnost) sa zistuje podobne ako
logatémova poznatelnost’, teda éEitanim a
zapisom logatomov, ale vyhodnocuje sa

percento spravne zachytenych spolublasok a
samohlasok zo vietkych hlasok obsiahnutych
vo vietkych logatdmoch [2] MNeda sa hovornt
o hlaskovey &1 slabikove) poznatelnost, kedze
jednotlivé slova sa neskladaju z pismen. Kazde
slovo predstavuje jeden zZnak alebo miekolko
pospajanych znakov. Prifom znak nie je len
postavenie a pohyb ril VyuZiva sa 3-rozmerny
priestor posunkovy prnestor, kiory e
ohranifeny zhruba rozpafenymi lakt’ami,
temenom hlavy a pasom, a teda je velmi
doleZité, aby nepodujict widel cely tento
priestor. Je dolezite, aby sme pochopils
posunkovy jazyk ako taky a teda wvedeli, na
ktore Eastt sa pn urfovani kvality obrazu
musime zamerat”

Takze ,, hlaskovy” zrozumitelnost’ pre
nepefuucich  budeme  testovat meranim
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poznatelnost logatomov pospajanych z pismen
abecedy tak, aby zodpovedali duchu skladby
slov daného jazyka z fonetického hladiska,

nedavali wvyznam a neboli ami suéastou
nyjakeého  slova v slovenskom  jazyku.
Vytvorime akesi ,znakove logatomy” pre

nepofujucich. Nakoniec poufijeme vypodet ako
v akustike pni poufivani logatomov. Tento
sposob metodiky e viak velmi narofny a z
tasoveho hladiska, a; z hladiska potreby
velkého poétu testovanych.
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Wi add 2 Oth hand shape for the absence of coding during

automatic recognition.

Cheek hane

Cheek bone: [¢]-[Z]
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Obrazok 1: Francizska posunkova re Specifikdcie: na
Iavo, 5 rdznych ruéné umiestneni ruky pre kddovanie
samchlasky, na pravo, § roznych tvarov ruky pre
kadovanie spoluhlasky [3]
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Visualization of dense placements based on arbitrary rigid

motions in the plane
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Abstract

The aim of the paper is to show possibilities for
visualization of the set of dense placements of plane
figures with respect to all rigid motions in the
Euclidean plane.

Keywords: Geometric figure, set of dense
placements, rigid motion in the Euclidean plane

1 Dense placements

Dense placements of plane figures with respect to
translations have been studied in the last twenty
years. The extention of the concept based only on
translations to corresponding concept based on all
rigid motions in the Euclidean plane have been
introduced in [BozZek, 2008]. The set of all dense
placements of a movable figure M with respect to a
fixed figure N using all orientation preserving
motions in the plane will be denoted by D(M, N;
SE(2)). Our aim is to discuss possibilities of its
visualization as a two-dimensional object in the
Euclidean 3-space. This visualization may serve as
useful tool for detailed investigation of properties of
the set D(M, N; SE(2)).

2 The set D(M, N; SE(2))

Let us denote the number of vertices of the polygon
M or N by mor n, respectively. Now we are able to
formulate some basic properties of the set D(M, N;
SE(2)) and its geometric model P'D(M, N; SE(2)),
which hold for any convex polygons M, N, any
rotation angle ¢ and for any index i = 0,..., k

(a) Theset D(ry(M), N; T) is the boundary of a
convex (m + n)-gon

Considered as vector, each side of the broken
line D(r4M), N; T) equals to a side of the
polygon r (M) or N.

The order of edges of the broken line
D(ryM), N; T) stays unchanged for all
9@, ¢.1),i=0,.., k

The order of edges in the broken lines
D(rqp(M), N; T) differs from the order

in D(ry: (M), N; 7).

(b)

(©)

(d)

“jan.karahuta@fmph.uniba. sk
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(e) Eachlayer LAYER;is a topological surface
consisting of m + n smooth quadrilateral
patches.

The boundary of each patch contains two
“horizontal” line segments, which are edges
of broken lines D(ry)(M), N; T) and D(r:1)
(M), N; T) corresponding to the same edge of
MorN.

Each patch forms a ruled surface.

®

Fig.1: Visualization of one laye‘rJ of the surface
P?'D(M, N; SE(2)), N is a hexagon and M is a

triangle

Fig.2: Visualization of the surface P'D(M, N;
SE(2)), Nis a 36-gon and M is a triangle
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Rekonstrukcie 3D objektov pomocou rozli€nych
rekonstrukénych technik
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V stlasnosti existuje mnozstvo rozli¢nych
rekonstrukénych postupov, ktoré vyuzivaja rozlicné
spdsoby generovania 3D objektu z rozli¢nych typov
vstupnych tdajov. Mnohé z tychto rekonstrukénych
postupov vsak negenerujii 3D model automaticky,
ale potrebuji pre spracovanie vysledného 3D
objektu suc¢innost’ pouzivatela, ¢i uz zaddvanim
potrebnych informécii, alebo priamym vstupom do
procesu tvorby 3D modelu. Zaroveii si mnohé 3D
objekty  reprezentované  ako  vystupy @z
automatickych technik vyzaduju d’alSie spracovanie
vysledného 3D objektu, najmé segmentéciu objektu
a pozadia pri rekonstrukcii jednotlivych objektov v
scéne alebo segmentdciu objektov v ramci celej
scény. Mnohé rekonstrukéné techniky st zévislé od
kvalitne spracovanych vstupnych udajov, pricom
toto spracovanie ¢asto ovplyviiuje vysledni kvalitu
spracovaného 3D objektu.

Pre optimalizdciu celého rekonStrukéného
procesu s vyuzitim existujucich technik a néstrojov
je nutné Kklasifikovat jednotlivé rekonstrukcné
algoritmy. Prostrednictvom klasifikécie je mozné
zamysliet’ sa nad tym, ktord z technik je optimélna
pre rekonstrukciu konkrétneho objektu. Tento
pristup si vSak vyZzaduje aj diverzifikdciu
jednotlivych vstupov, to znamena, Ze ako vstupné
data budeme vyuZivat' fotografie, mraéné (zhluky)
bodov ziskané laserovym skenovanim, formdlny
popis objektov alebo vstupné obrazy ziskané
napriklad ako vystup z CT, MR alebo konfokélneho

mikroskopu.
Rekonstrukéné techniky modzeme rozdelit’ na dve
zékladné  skupiny.  Rekon3trukéné  techniky

vyuzivajlice ako vstupné déata obrdzky a na
rekonstrukéné techniky, ktoré ziskavaju vstupné
data inym spdsobom (napr. laserové skenovanie,
matematicky opis, procedurdlne modelovacie
techniky).

Techniky, ktoré produkuju ako vystup 3D
model, moézeme delit’ podla poctu vstupnych
obrazkov na jednostredové  premietanie,
ktorého vstupom je jeden obrazok a pridana
apridrna informacia, dvojstredové premietanie,
ktoré ako vstup pouziva dva obrazky, ktorych
vzajomna informacia je urcend prostrednictvom
Fundamentalnej matice (Dvojstredové

i lacko@sccg.sk

premietanie sa vyuziva ako priemyselny
Standard v rekonstrukciach z dovodu
jednoduchej implementovatel'nosti a dostato¢ne
kvalitného 3D vystupu), metddy vyuzivajice
trojstredové premietanie, ktorych vstupom su
tri obrazky a metddy vyuzivajuce ako vstup
viacero obrazkov.

V niektorych pripadoch vyzadujeme na vystupe
nie 3D rekon$truovany objekt, ale napriklad
obrazovy vystup vo forme panordmy. Panordma je
obraz zlozeny zo spojenych obrazov ziskanych
samostatne zo spolo¢nym stredom premietania a
pozicie do jedného spojitého obrazu s velkou Sirkou
zéberu alebo jeden obraz ziskané mnohosmerovou
kamerou. RozSirenim panoram o dal$i stupeti
vol'nosti (€as) je vyuzitie Videopanoram.

Objektovéa panordma je jednoduchy spdsob pre
ziskanie dojmu, Ze pouzivatel’ psi prehliada redlne
vymodelovany 3D objekt. Objektovd panordma je
orientovand a usporiadand mnozina obrazkov
ziskanych  snimanim  okolo  objektu  zo
$pecifikovanou poziciou kamery. NajpouzivanejSou
konfiguraciou pre ziskavanie objektovej panordmy
je rotécia objektu okolo vertikdlnej osi a statickd
kamera v rozliénych vyskach. Jednd sa o reverzny
princip oproti panoramam, kde kamera je
umiestnend v strede a rotuje okolo vlastnej osi.

Iné metddy pouzivané v tejto praci vyuzivaji pre
vytvaranie 3D modelov principy, ktoré nie su
zaloZené na analyze vstupnych obrazov, ale na
inych  typoch  vstupnych dat. Jednou =z
najpresnejSich a casto pouzivanych technik je
technika laserového skenovania. DalSia skupina
technik nespracovdva priame vstupné data s
informéciou o tvare a vzhl'ade objektu ale pouziva
matematicky popis pre zlozité objekty. Jednou z
technik je aj pouzitie procedurdlneho modelovania.
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Abstrakt
CieTom prace je vysvetlit' geometricky vyznam
korekcie p  zlokalnej  Bézoutove]  vety,

sformulovanej podl'a Bydzovského.

KIicové slova: lokalny okruh, ideal, algebraicka
krivka, Samuelova nasobnost’, rad styku, dotycnica.

1 Histoéria

Teoria nasobnosti v algebraickej geometrii ma
svoje korene v zakladnej vete algebry, ktora hovori
o pocte korenov polynému v jednej newrcitej nad
algebraicky uzavretym polom. Teda polyném fix)
stupfia » ma prave n korenov (nie nutne réznych),
ak kazdy pocitame tolkokrat, kolko je jeho
nasobnost. Geometricky tuto situdciu vieme
interpretovat’ tak, ze hladame pocet spolotnych
bodov krivky a priamky. Zov§eobecnenim tejto vety
sa zaoberal Etienne Bézout (31. marec 1730 — 27.
september 1783).

Bézout dokazal vetu, ktora hovori o pocte
spolo¢nych bodov dvoch rovinnych algebraickych
kriviek v projektivnej rovine nad algebraicky
uzavretym polom, za predpokladu, ze krivky
nemaju spolocnu sucast’.

Bohumil Bydzovsky skoro 200 rokov neskor
doplnil Bézoutovu vetu s tzv. lokalnou formulaciou
tejto vety. Tvrdenie hovori o nasobnosti priesecnika
dvoch kiiviek vo vztahu k jeho nasobnosti na
jednotlivych krivkach a dotykovej situacie v nom.
Vetu publikoval vo svojej monografii Uvod do
algebraické geometrie (1947). Jej Uplné znenie:
Priesecnik, ktory je na jednej krivke r-nasobny, na
druhej krivke s-nasobny av ktorom majii krivky
spolo¢nwych h dotycénic, je priesecnikom aspon
(rs+h)-nasobnym.

2 Vyskum

Existuje teda nezaporné celé cislo p také, Zze
priesecnik je prave (rst+h)+p-nasobnym bodom
kriviek. Nedavno bolo dokazané tvrdenie, ze ked
kiivky vspolocnom bode nemaju spolocnu
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dotycnicu, tak korekcia p je nulova. Obratena
implikacia v§ak neplati.

Prirodzené ¢isla vystupujiice v nasobnosti
priesecnika kriviek, teda », s a h vieme geometricky
velmi jednoducho interpretovat’. Korekciu p vsak
ovela t'azsie.

Obr. 1: Nasobnost bodu O

Nasobnost' bodu Ona jednotlivych krivkach je
r=s=2, pocet spolocnych dotycnic ~=1, nasobnost’
bodu O je aspon rs+h=2.2+1=5. Nasobnost’ bodu
Oje prave 6, teda korekcia p=6-5=1. Rad styku
kiiviek v bode O je n=2, teda n=h+p (?).

Tato hypotéza zatial nie je ani dokadzana, ani
vyvratena.
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Bézierove a B-splajnové telesa
5 RNDr. Martin Samuel¢ik
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V poéitatovej grafike a geometrickom modelovani pozndme niekol’ko moZnosti ako reprezentovat’ trojrozmerné
objekty. Vo vic¢ine reprezentécii sa popisuje len hranica objektu. Prikladom mozu byt reprezentéacie pouzivajice
siet’ polygénov na popis hranice alebo vyjadrenie hranice vo forme parametrickych ploch. V niektorych
aplikaciach je ale potrebné reprezentovat’ aj vniitro objektu. Vnutro objektu popisuje napriklad funkcionalna
reprezentécia.

V mojej praci som sa ststredil na d’alsi spdsob reprezentacie trojrozmernych objektov, ktory popisuje aj vnutro
objektu. V tejto reprezentacii je objekt definovany bodovou trojparametrickou funkciou. Na tvar objektu vplyva
tvar defini¢ného oboru danej funkcie a samozrejme typ danej funkcie. V pripade Bézierovych a B-splajnovych
parametrickych telies pracujem s funkciami, ktoré st zloZzené z Bernsteinovych polynémov a B-splajnovych
funkcii. Tieto bézické funkcie generuju body parametrického telesa s pomocou zadanej mnoziny riadiacich
vrcholov. Na zéklade zoveobecnenia Bernsteinovych polynémov a barycentrickych suradnic som definoval novy
typ Bézierovych telies, ktoré som nazval S-telesa.

Vd'aka parametrickému vyjadreniu celého telesa ma takato reprezenticia mnohonasobné vyuzitie. Najcastejsie
vyuzitie je na mapovanie roznych fyzikalnych atribitov na body telesa. Dalsou aplikiciou je deformovanie
objektov a priestoru. V praci je popisanych niekol’ko modelovacich algoritmov, ktoré poméhaji pri definovani a
formovani tvaru parametrického telesa. Tieto algoritmy st odvodené od vlastnosti parametrickych telies. Taktiez
som popisal niektoré prerozdel'ovacie a dekompozi¢né algoritmy pre parametrické telesa.

Ako ddkaz pouzitelnosti parametrickej reprezentéacie telies som vytvoril modelovaci systém, ktory implementuje
takmer vSetky popisané telesd, konstrukcie a algoritmy. Tento systém som nazval GeomForge. Pre potreby
vizualizacie telies v systéme sme implementovali viaceré moznosti efektivnej vizualizacie telies.
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Vyrazy tvare, pohyb hlavy a rozSirenia
pouzivatel'ského rozhrania
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Vyskum a experimenty zamerané na vyrazy tvare a
pohyb hlavy a ich vyuZitie na rozsirovanie
pouzivatel'skych rozhrani s cielom vytvorit’ systém,
ktory rozsiruje pouzivatel'ské rozhrania o komu-
nikaéné moZnosti medzi ¢lovekom a poéitatom,

pri¢om:
» snima pohyby hlavy a mimiky tvare
pouzivatela,
« vytvara 3D modely autonémnych agentov a
avatarov

e vytvara pogitatovu animéaciu pohybov hlavy a
mimiky tvare pre autonémnych agentov a

avatarov,
e vyuziva nasnimané data a ich analyzu na
rozSirenie  pouZivatel'ského rozhrania pre

zlepSenie interakcie, navigacie a komunikacie
najmi vo virtualnych prostrediach.

l USER |

A A [
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¥ | Y i
Vision Visualization | [ Acoustic INTERFACE
System System System SYSTEM
VideoForge Cortona INTERFACE
{JavaScript)
Yy ﬂ‘l Browser
‘ ¢

AvatarToolkit <t >
INTEGRATION SYSTEM

Blokovy diagram navrhnutého systému

V sti¢asnosti uskuto¢iiujeme vyskum a experimenty
v oblasti manipulacie s objektami a navigicie vo
virtudlnom prostredi pomocou vyrazov tvére
apohybu hlavy pouzivatela. NaSou snahou je aj
vyuzivanie kamier s vysokym rozliSenim, ¢o nam
umozni  vytvaratt aovladat modely tvare
kore$pondujiuce so Standardom MPEG-4 a lepSie
rozpoznavat emocie pouzivatela. Navrhnuty
system, pracujici s detailnej$imi datami, umozni
valsiu uroveti empatickej komunikdcie nielen
medzi pouzivatelom a autonémnym agentom, ale aj
medzi pouZivatel'mi vo virtuadlnom prostredi.
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Ovladanie avatara vyrazmi tvare a pohybom hla.

Na spracovanie obrazu, vyhladdvanie tvare a vy-
znamnych &ft pouzivame systém VideoForge.
[Stanek, 2009]
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Vizualizicia funkcii komplexnej premenne;j

Miroslava Valikovd*

Skolitel’: Pavel Chalmoviansky'
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1 Uvod do problematiky

Pracujeme so Standardnou definiciou komplexnych
¢isel, ozn. C. Podrobnosti mdZeme ndjst’ napriklad
v [Lang, 1999].

Vizualizujeme kompaktifikdciu C bodom oo,
Majme bod e ¢ C, ktory nazveme bodom v neko-
ne¢ne. Kompaktifikdciou komplexnej roviny C na-
zveme uzavretd komplexnd rovinu L = CU {eo}.

Vizualiz4ciu uzavretej komplexnej roviny X do-
siahneme reprezentdciou komplexnych &isel pomo-
cou bodov dvojrozmernej jednotkovej gul'ovej plo-
chy

S = {(1,0,%3) ERPPE+B+2=1}. (1)

Nazyvame ju Riemannovou sférou. Gaussovu rovinu
stotoznime s rovinou x3 = 0 v R3 tak, ¥e kazdé z =
x+iy € C md siradnice (x,y,0). Body z Gaussovej
roviny C zobrazime na gul'ovd plochu pomocou ste-
reografickej projekcie P: C — S2.

2 Metoéda vizualizacie

Na vizualizdciu funkcii sme pouZili vol'ne dostupny
program Blender [Ble, 2010]. Blender méd vyuZitie
hlavne pri vytvdrani 3D modelov a animécif. PouZi-
vatel' mdZe vytvdrat’ krétke skripty pomocou zabu-
dovaného skriptovacieho nastroja [Mullen, 2009].

Na zaciatok sme sa zamerali na vizualizdciu po-
lynomickych zobrazeni, poz. obr. 1 s ndsobnymi ko-
refimi alebo niZSieho stupnia, neskor sme skript testo-
vali aj na zloZitejSich zobrazeniach, napr. goniomet-
rické funkcie obr. 2. Zvolené funkcie zobrazujeme
na Riemannovej sfére, ktord v naSom pripade apro-
ximujeme mnohostenom so stredom v bode (0,0,0)
a Stvoruholnikovymi stenami. Mnohouholnik vytvo-
rime rotdciou pravidelného n-uholnika okolo osi z.

V d’alSom kroku pomocou skriptu priradime vr-
cholom mnohostenu farbu podl’a hodnoty argumentu
a vytvorime polopriesvitnd vrstvu podl'a hodnoty
modulu komplexného Eisla.

*miroslava.valikova@fmph.uniba.sk
Tpavel. chalmoviansky@fmph.uniba.sk

Obr. 1: Na obrdzku vidime vizualizdcie zobrazenia
z+ 7" pre hodnoty n =2,1,1/2 v dvoch pohl’adoch.
Farebny prechod zndzorfiuje argument komplexného
Cisla z".

Obr. 2: Na obréazku vidime vizualizcie goniometric-
kych zobrazi sinx, cosx, tanx v dvoch ndhl'adoch.
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How to find a best view for our model?
(Extended Abstract)
Ivana Varhanikova*
' Comenius University, Mlynsk4 dolina, 842 48 Bratislava

What's the best view on some virtual object? Although the phrase e el e e ankdcn | o) | omm

best view” is very common in computer graphics, it is very hard to ace s s . " Is 6 - N

define. Some compute the best view following geometrical information

bt 8 8 10 9 8 7 7 14

(sum of length of edges...), image-based (textures...) or mixed
methods. These methods are used to find the best algorithm for guided
walk through the virtual environment, to find a best adequate image of
our object....

As you can see in the table above children and artists realy
perceive objects in different way that computer graphics people.
Creator of VM

. o | When we want to treat with virtual museums we have to listen to
We encounter a lot of different classification of methods of finding

best views. In [Lacko and Mari¢dk, 2009] they divide them into three
classes and in most of papers we found, they divide them into

the museum creators opinion. In fact they should conform on all

and of visitors of the museum. It means that if it is for example the

y museum, they should conceive that most of visitors will be children

and they should subordinate the virtual mu; guide to their needs.

Or they sometimes could take object and let them

all eSS what ake this view the best.
Con

geometrical methods or methods based on mutual information. As long
as we like to treat with Virtual Museums (VM) [Cameron and
Kenderdine, 2007] we had to find classification adequate for thi

theme:

Nonapplicable methods: .

Virtual Museum is a multimedial collection gitefE atic availab /
digital data and cognitive space with infisffe capacity argi
combination, composition and recqafosition .[Qvortrup, 2001].
mostly a modeled indoor envj ent with many objects, t
specific lighting. That ig#®hy methods useful for wireframe m
cthods are inapt., 2
ay, but when the object is

d for finding best view
P/\/mua puseums yet. i Ct or approximate it through

dfé icatidy and testing with sensitive target groups. But we expect
" that whenwe chnnect our work with knowledges of museum creators
rators we May get restful achievements.

create a semiinteracitive program Just LOOK in

strict geometrica
geometrical

¢ camebiafiarel mbine whole this knowledges. We would like to

Qrate cthc;s applicable for virtual museums, but (as the

this viewpoRt or it has a texture on otBer side iew i . v 2 o
wp hi regram is-semiinferactive) the visitor of virtual musgum can arrange
Applicable nigrheds: % 3 P
PP . g€l Of.best viefls as he likes it. In the ct the animation
As we mentioned 1%k prcvmu captuges;

est views. Just LOOK is
hich is Blender application

fre musgum matching his cho
o d oiprige bl o td grammed i the Blender- Python A|
g : séd for scgipting based on the Py1h0

improve best view finding metl

We need to propose to visitor of virtual

We would like also to

trough whole museum and let him share as oo ’
. beginning directors or
possible.
. . . usCUms near to users.
But the best methods for finding a best view according to compute,

can fail too. If it is a sector when we will work with people, we shotid
calculate with some graunches. So how does it work?
Common visitor of VM

In the first place I would like to thank you m! rvisor for estimable

advices and for cheering up during my work. I would also like to
mention that our project was partly supported by the Slovak Scientific
Firstly we took a look on Gestalt psychology (term which means Grant Agency (VEGA), project No. 1/ 0763/09.
"unified whole"). It refers to theories of visual perception. These
theories attempt to describe how people tend to organize visual
elements into groups or unified wholes when certain principles are
applied. According to Gestalt psychology is the best view on part of an
object when this part is different from the rest or when with this view
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Kde je hmota, tam je geometria (Kepler)
(50. vyrocie vzniku Katedry geometrie na UK Bratislava)
Andrej Ferko

Bod je, ¢o nema casti. Punctum est, cuius pars nulla est. Na pociatku bolo slovo. Iskoni bye slovo.
Prva veta a veta o pociatku z dvoch tdajne najvydavanejsich knih nasej civilizacie — Euklidovych
Zakladov [33] a Biblie, knihy knih [10] — prisli k ndm pisomne cez latinc¢inu a staroslovienc¢inu
aprvy raz zazneli v prekladoch od Campana a KonsStantina-Filozofa (sv. Cyrila, 827-869). Na
pociatku matematiky, nielen geometrie, bolo slovo Euklidovo. Kym vetu o pociatku zJanovho
evanielia Biblie verifikovat nemame ako, Euklidovu ,,definiciu® fakticky a prakticky ,verifikujeme*
tym, Ze ju prijmeme a nou definujeme (ukoncujeme) pojem, ktorého vyznam nam pomaha mysliet
avymedzenim bodu nadm dava pevny bod, o ktory mozno ukotvit nase uvazovanie a jeho
komunikaciu pomocou ,toho istého” ,pevného bodu“ v mysliach a predstavach d’alSich mysliacich
"'udi. Kym vete z Biblie sa da iba verit, prvej geometrickej ,definicii“ v historii civilizacie sa da
rozumiet. Vopénka [33, s. 31-33] poznamenéava, Ze az po Euklidovom pomenovani bodu, tsecky,
uhla, Gtvaru... mozno za prva definiciu pokladat definiciu trojuholnika.

Na vieru a rozum pouzivame iné casti hlavy, iné sektory myslenia ¢i hl'adiska nazerania na kazdy
problém. Napr. kabala [13] rozdeluje nase sektory/hladiska na usudzovanie a oddanost, ktoré sa
dalej vetvia na zjavnu oblast toho, co je zjavné, skryta oblast toho, ¢o je zjavné, zjavnua oblast toho,
¢o je skryté askrytti oblast toho, ¢o je skryté. VIavohemisférovej oblasti usudzovania, teda
vzjavnej oblasti, mozeme skryté odhalovat pomocou otdzok alebo nevedomosti. V oblasti
oddanosti, teda v skrytej oblasti, sa spoliehame skor na empirické dokazy nez na rozum, skiisenost
nam umoznuje dozvediet sa viac o zivote alepsSie poznat rozsah vlastnej nevedomosti [13].
Dnesnym jazykom by sa dalo povedat, Ze v oblasti oddanosti pravohemisférovym pristupom
rieSime problémy empiricko-intuitivne, kym v oblasti usudzovania sa nam dari pristup dokonca
algoritmicky. Ak sa nedari, na presnosti polavime a nas$ pristup ostane iba heuristicky.

S Euklidovou prvou formuléaciou, oznacenim bodu menom, prijimame nielen jej vyznam ale aj
metddu definovania. Definicia ukonéuje prvia ¢ast poznivania, hladania a upresiiovania pojmu
ajeho oznacenia, osvojenia si od bodu zaujatia nasej pozornosti po bod sebazabudnutia [92, s.
325]. O definovanom pojme uZ nepremyslame, ale pouzivame ho, automaticky, mozno az
podvedomo. Zakazdym ostdva nejasna udroven, od ktorej slova v definicii pokladame za
samozrejmé. Pars a nulla, cast a prazdno po latinsky, aj Euklides v gréétine bral ako dané, uz jasné.
Jeho ,definiciu“ vSak uz dnes musime pisat v tvodzovkach, lebo podla jeho najvyznamnejsSieho
predchodcu ajedného znajvaésich myslitelov v dejindch l'udstva, Aristotela (384-322), ako
zdoraznuje Valent Zatko [71, s. 15], ,,v geometrii sa ma vychadzat (z existencie) nevelkého poctu
veci (pojmov), menovite bodov a priamok. Pritom zakladné (nedefinované) pojmy mali byt podla
Aristotela bezprostredne zrejmé (intuitivne jasné), aby nikto nepocitoval potrebu ich definovat.”
Skimame napokon nie samotné body, ale ich vztahy, Strukttru priestoru, model... Na vyssej
(niZSej) drovni definicidam predchadzaju nielen slova, ale aj zdkladné tvrdenia, axiomy, postulaty,
Cize pravdy, ktoré sa na rozdiel od vSetkych d’alsich viet (teorém) nedokazuju, ktoré pokladame za
zrejmé, o ktorych hddam iba intuitivne nahliadame ¢i dokonca voslep verime, Ze platia, Ze korektne
v zmysle formélnej logiky uz premostuju cast definovaného stboru poznatkov. Euklides si trafol
minimalizovaf pocet tychto pravd — pre ,priestorovii geometriu pét, pre ,casova“ aritmetiku tri.
Dnesnym jazykom by sa jeho optimalizdcia mozno dala oznacit ako Occamova britva. A dnesnym
jazykom by sa poznavanie pred aximami dalo oznacif ako predaxiomatické predpokladanie [99], v
ktorom podl'a Ivinsa [54] stari Gréci poneghali ¢i zamlcali dve axidmy — zhodnosti (kongruencie) a
rovnobeznosti (paralelizmu). Podl'a prof. Cizmara je vSak s axiomou rovnobeznosti ekvivalentny 5.
Euklidov postulat, podrobnt kritiku pévodnej axiomatiky na dnesnej irovni presnosti a zavedenie
modelu Euklidovej roviny pomocou Hilbertovych axiom mozno najst napr. v [65]. Skiisme to
predbezne zhrnuat, Euklides (365-280, presné datumy ani miesta nie st zname), asi 300 rokov po
Pytagorovi zo Samu, objavitelovi idealneho sveta antickej geometrie podla Vopénku [33, s. 29],
piSe v Alexandrii v trinastich knihach 300 rokov pred nasim letopo¢tom, ako a kde zacat presne
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rozmyslat, ako uSetrif na pocte axiém, ako definovat aza definiciami mat uz pravidlami
vymedzena ocarujicu oblast istoty ¢i aspon jednoznacnosti, gnémicky priestor a ¢as nasho
poznania. Helmholtz [44] poznamenéava, Ze aritmetika sa vztahuje na ¢as a geometria na priestor.
A tato oblast istoty si este mozeme ,lokalne“ doupripresnit ¢i pridoupresnit predpokladmi, ktoré
nam pomahaja ,zaostrit“ vnatorny zrak ¢i sluch ¢i pamat ¢i hlas na nahliadnutie, dovidenie ¢i
dopocutie v oaze Stastia, ako herny priestor na tzemi platnosti pravidel metaforicky oznacuje Fink
[36]. Dnesnym jazykom by sa dalo metaforicky povedat, Ze intelektudlne zoomujeme. Takato
algoritmick stratégia sa vola Prune and Search (odsekni a hl'adaj). Hladdme zakazdym nie iba tak
ledajaké hocico, ale rozumom potvrditelnd objektivnu pravdu, matematicky dokéazatelnt istotu.
A aby sme Euklidov bod a jeho triangulacie a triangulovatelné ttvary a celd myslienkova stavbu
ametdodu syntetickej geometrie mohli pouzivat v dneSnom slova zmysle, museli prist este
Descartes, mnoho dalSich autorov-objavitelov a Mandelbrot. Descartes (1596-1650), pre nase
dnesné usudzovanie zlikvidoval medziobjektové prazdno osuradnicovanim vsetkych bodov (pre 3D
jeho ideu doplnil Euler, ktory zrejme ako prvy zapisal (x, y, z) [91], pre naSe dne$né usudzovanie
zlikvidoval medziobjektové prazdno ostiradnicovanim vsetkych bodov (pre 3D jeho ideu doplnil
Euler, ktory zrejme ako prvy zapisal (x, y, z), [25]). Mandelbrot (1983) [66] zas ukazal naSmu
mysleniu cestu, ako sa dostat ku fantastickym moznostiam iterativnej geometrie a fraktalov,
kjazyku generovania prirodnych atvarov a pohybov, v neprebernych instancidch od ,tvaru®
karfiolu cez ,tvary“ mikropohybov nasho tela ¢i tvare az po ,tvaroslovia“ oblakov. (Hoci prinosy
analytickej a fraktilnej geometrie je porovnavat diskutabilné [50], na drovni ,matematickych
nareci, rupttr jazyka sa stali podl'a Kvasza milnikmi.)

Aby sa toto stalo, Ze mdme v hlavach pojmy (¢o) a postupy (ako), memy od Euklida a Dekarta, bod
ajeho stradnice — aka samozrejmost! — museli sa pritrafit dve Stastia. Jedno arabské a jedno
novozamocké, dve naskrze nesamozrejmé dobra, arabské trvalo viac ako tisicrocie, novozamocké
okamih, osudovy zablesk sebapoznania. Euklidovo dielo ndm museli zachranit arabski matematici,
lebo zhorela nielen kniznica v Alexandrii, do latin¢iny Zaklady... z arabéiny prelozil Campano — az
v 13. storoc¢i! Osud Novych Zamkov bol v 17. storo¢i v centre pozornosti celej Eurépy alen na
pamiatku znovudobytia pevnosti od Turkov vydali 20 druhov pamétnych minci. Padli tu desattisice
'udi a medzi nimi vroku 1621 gr6f Bucquoy, hlavny velitel franctzskych Zoldnierov v rakiskej
armade, velitel vojaka Descarta. ,,Vtedy Descartes pochopil nezmyselnost vojny, odiSiel z arméady...
definitivne sa vzdal dobrodruzného Zivota... a dalSich 20 rokov zil utiahnuto v dedinke Egmond...
kde napisal svoje najvyznamnejSie spisy a ziskal svetovy chyr® [103]. Descartes pridal k bodu
suradnice, ,zdemokratizoval® tak body na atvaroch sbodmi mimo nich, spristupnil ndSmu
mysleniu ,vSetky* body vrovine av priestoroch a v analytickej geometrii ndm venoval ,vSetky“
krivky a plochy. A na metodologickej tirovni pridal k axiomatickej metéde meté6du vedecku.
Odmietol Styri sposoby vysvetlenia, typické vjeho dobe: tucely, formy, podobnosti a Styri
materialne elementy (zem, voda, vzduch, ohen), Aristotelove Styri druhy pri¢in (materialnu,
formalnu, posobiacu a tcelovia), oddelil vedu od filozofie, zacal s vedeckou metédou a modelom.
Nahradza ich mechanistickym alebo kauzalnym vysvetlenim aneguje ich poziadavkou
meratel'nosti. VSetky objekty sveta sa tak dostavaju na rovnaka troven a st podriadené tym istym
fyzikdlnym zakonom. LiSia sa od seba iba v kvantitativnych vlastnostiach. Pise: ,Niet
uzito¢nejSieho skiimania ako to, ktoré sa snazi urcit povahu a moznosti I'udského poznania“ [91].
Hoci Descartes ndm dal istotu metddy, zda sa, Ze nedefinoval istotu. PresnejSie, on ju definoval,
avSak nestala sa jeho definicia beznou sticastou vseobecného poznania. A — ruku na srdce — kto
znas ma takt definiciu istoty? Jedna znaSich Studentiek istotu definovala negativnym
vymedzenim v ¢ase... Istotu m4 iba pri probléme, na ktorého rieSenie nemé cas. Paradoxne,
kritizujac karteziansky racionalizmus, sa dnes v navrhu novej sietovej ,vedy vied“ vracia Fritjof
Capra [22]... k Aristotelovej Stvorpri¢innosti. Hm...

Kolateralne, presnost nasej istoty ¢i aspon jej samozrejmost relativizuje napr. Friedrich Diirrenmat
v unikatnom pribehu O pozorovani pozorovatela pozorovatelov [30], kde logik skiima, preco
I'udia, aj Spickovo kvalifikovani matematici, akceptuji, ze plati a = a, ked’ jedno z nich je vlavo,
druhé vpravo a st to o¢ividne © — dve rézne a.

Euklides aj Descartes sa, mimochodom, nevenovali iba Geometrii, ale aj Optike, Cize mysleli uz
smerom k ,nasmu, pocitacovografickému“ nardbaniu s modelovanim a zobrazovanim v
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Standardnom osemrozmernom priestore (x, y, z, t, red, green, blue, alfa)... Descartova umel4 daha
sa datuje ,davno“ pred pocita¢mi.

RieSit geometrické ulohy prevodom na tulohy zlinearnej algebry avysledok interpretovat
geometricky, ,takovy postup neni v kazdém pripadé nutny“, uvadza [20, s. 44n, 93n] v kapitolkach
Ulohy fesené bez uziti soufadnic a Nékteré metrické tilohy fesené bez soufadnic. Mébius v roku
1827 zaviedol na skimanie afinnej Struktary barycentrické stiradnice, ktoré jednoznacne vyjadruja
bod resp. vektor pomocou bazy inych bodov resp. vektorov a niektoré dékazy mozno prave takto
zelegantnif, lebo ich stradnicové verzie st vel'mi zdihavé a ,upoéitany“ [20, s. 96]. Na vizualiziciu
mnohorozmernych dat zas navrhol Inselberg vyuzit paralelné stradnice a dualitu bod — lomena
Ciara. V tejto vizualizacii uz bod ,ma casti“ ...

Tretim predpoéitacdovym pocita¢ovym grafikom by mohol byt Riemann [777] alebo Helmholtz [44],
ktori uz posobili v Standardnom univerzitnom prostredi. Riemann prevratne navrhol opisat
fyzikalne vlastnosti bodu viacrozmernym vyjadrenim a Helmholtz zas nadviazal na Komenského,
autora prvej ,multimedidlnej— prezentacie Orbis pictus prinajmensom v tom, Ze na dostupnej
urovni poznania objektivizoval vnemy a ich sktimanie, ponimal uz matematiku ako semioticky
systém, opravil Newtonovu reprezentaciu farieb a zaviedol ¢i aspon rozsiril vo vedeckej komunite
ich stradnice, analogicky uvazoval o zvuku... podla Malej ¢s. encyklopédie podal prvé matematické
zd6vodnenie zdkona zachovania energie (1847) a zdkladny vyznam majt jeho prace z fyziologie
zraku a sluchu, ktoré odkryli pric¢innt zavislost vnemov od vonkajsich podnetov. Kratko zijaci
Riemann bol vo svojom jedinom spise hlbsi, dlhoveky Helmholtz relativne tispesnejsi... O aky
uspech vSetkym objavitelom iSlo a ide? O ¢o ide sub specie aeternitatis? Z hl'adiska ve¢nosti...

V kazdej Casti, vrstve ¢i smere I'udského poznania mame jeho hranicu. Dostavame sa cez niu napr.
0. i. otdzkami, alternativami alebo apériami, ba aj porozumenim omylom. Pri rieSeni problémov
realneho sveta sa zriedka vyhneme neurcitosti [41]. Na empirickej Grovni sa kazdé meranie
zatazuje chybou pristrojov, na kognitivnej trovni neurcitost moze pochadzat aj zvagnosti a
nejednoznacnosti pouzitého jazyka, na psychologickej irovni na neurcitost vplyvajt individualnost
vnimania, vzdelanie, skiisenosti... Napriek neurcitosti sa rozhodujeme a rieSime problémy, aj
pomocou pocitacov. Vzniklo 5 teorii, ktoré sa neurcitostou zaoberaji [41]: klasicka teéria mnozin,
teéria fuzzy mnozin, tedria pravdepodobnosti, moznosti a evidencie. Tri druhy neurdcitosti si
vagnost (fuzziness), neSpecifickost (nonspecificity), rozpornost (strife). Posledné dve mozno
oznacit ako mnohoznacénost (ambiguity). Myslienkovo sa teda s obmedzenou uréitostou
pohybujeme aj v oblastiach neurditosti. Algoritmizujeme rieSenia, ak vieme, cez deterministické a
stochastické stratégie... Otvorene pomenivame otvorené problémy a nejdeme v ¢ase nasho zitia v
tom nevycéerpatelnom priestore moznosti do znamych slepych uli¢iek, najpopularnejSou pre
najsirsiu verejnost z nich uz vari ostane delenie nulou. Viem, Ze ni¢ neviem, si moze povedat
filozof. Ako vravieva profesor Cizmar — ,hlupék je vzdy suverénny, lebo nevie, Ze nevie. Mudry
vzdy pochybuje, lebo vie, ¢o nevie“. Nemo6zme si v nasej unikatnej Zivotnej dvojhre — medzi
vecnostou a ¢asnostou ani medzi osobnym tGspechom a nadosobnym netspechom — dovolit luxus
pozicie filozofa ani agnosticky chaos postmoderny, neplodnej na uzito¢né rieSenia, plodnej na
zabavnud neuzito¢nost. Vdaka geometrii vieme, ¢o vieme — na dost irodnom mentalnom tGzemi.
Vieme dokonca vybrané dokazy priamo uvidiet [6]. Geometria, grafika a vizualizacia sa pre
najsirsiu verejnost stavaji akoby Galileom, ktory cez svoj dalekohl'ad pontka pozriet sa d’alej — v
stastnom pripade — na pravdu.

Kde je hmota, tam je geometria, napisal ddvno Kepler a cituji ho v najnovsej upondhl'anej uéebnici
o grafike v realnom case [3, s. 575]. Mysliet znamen4 prehanat, pozaduje Pascal [35]. Euklides to
prehnal absolatne a dokonalo, ked definoval bod ako bezcastovy a bezrozmerny atém. Taky bod
musime v pocitacovej grafike (a nielen v nej [50]) vylacit, aj tsecku nulovej hrabky, ako
topologicky nekorektné casti modelu. Poéita¢ nas nuti redukovat Euklidovo prehananie pre
vypocty nevyhnutnymi nenulovymi strojovymi ¢islami.

Navrh periodizacie péttisicroénych dejin geometrie od prvych pisomnych zdznamov uvadza [28, s.
4]:

1. Prehistoria: ,geometria“ spolocenstiev hominidov a predcivilizacnych spolocenstiev druhu
Homo sapiens (¢as pred asi 2 000 000 rokmi — zaciatok 3. tisicrocia pred n. 1.)
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2. Geometria ako stcast sofistikovanej praxe: geometria v najstarsich civilizaciach (= 3 000 pred n.
l. — = 600 pred n.1.)

3. Geometria ako exaktna veda: geometria, charakterizovand dominanciou syntetickej metody
(= 600 pred n.l. — prva tretina 17. storocia)

4. Geometria ako moderné veda: geometria charakterizovand prevahou analytickej metody a za-
¢lenovanim met6d novych modernych disciplin

A. Budovanie zakladov (1. polovica 17. storocia — koniec 18. storocia)

B. Diferenciacia a stistavna modernizacia (od zaciatku 19. storocia po stcasnost)

Ak podobne ako hlésatelia antropického principu, ktori vysvetluji vyvoj ako cielovo
orientovany proces s cielom vytvorit ¢loveka a I'udska spolo¢nost, mohli by sme predpokladat, zZe
predchadzajici vyvoj mal za ciel vytvorit pocditacova grafiku a geometriu, tak najvyznacnej$imi
udalostami museli byt azdkonite nastat prave diela, myslienky a memy predpocitacovych
pocitac¢ovych grafikov-geometrov...

Na histériu geometrie mozno teda nazerat aj ako na protohistériu pocitacovej grafiky.
Euklides, Descartes, Riemann ¢i Helmholtz vo svojich najvyznacnejSich spisoch predstavuja
predstavy, spéjajuce geometrické aradiometrické univerzum do celku, vktorom sa dnes
samozrejme myslienkovo pohybujeme, do ,bezného grafického“ osemrozmerného vizualne
vnimatel'ného modelu priestoru (x, y, z ,t, red, green, blue, transparency), ktory sa moze paralelne
stat aj interaktivhym, ktorého referen¢ny model plati ako funkéna norma ISO [37], [70],
multimedialnym, ktorého sdradnice navrhli v praci [1], audiovizudlnym, ako v normach VRML
[100], ¢i MPEG-4 [69], ale aj priestorom socidlnym, kultirnym a pribehovym (story space) [38],
semiotickym [76] ¢i dokonca virtudlnym a rozsirenym (virtual and augmented reality), ktorého
referenény model podavaju [8], [52], a v ktorom uz bezne vnimame stcasne aj obrazovku mobilu aj
okolita realitu.

* ¥ ¥

Zmapovanie sveta, jeho fyzicky opis, navrhol Alexander von Humboldt v roku 1796 po vyse 200
rokoch nadobtida jeho vizia aj podobu sietovo dostupnej digitalnej reprezentacie [7]. Leberl [64]
odhaduje, Ze na priblizne 150 miliénov Stvorcovych kilometrov zemského povrchu s presnostou na
15 centimetrov (na pixel), treba nasnimat kamerami Ultracam asi 200 petabajtov zdrojovych dat.
Okolo 7 miliard Tudi obyva asi poldruha miliardy budov a 3D model toho obydlia sa ¢iasto¢ne
implementuje v projektoch Google Earth a Bing Maps (predtym Microsoft’s Virtual Earth).
Panoramickt prehliadku ¢asti z 50 miliénov mil’ ciest v 219 Statoch poskytuje projekt Street View
[4]. Bill Gates vsak 28. oktobra 2005 v denniku Guardian uverejnil svoju viziu pridania interiérov
(napr. obchodov) a dokonca aktuélnej premévky v redlnom éase — po internete [64]. Digitalna
reprezenticia sveta, eSte bez interiérov, dostupna na sieti v roku 2010, sa ale za redlnym casom
dost oneskoruje. Virtudlne mesta, kym sa nasnimaji a spracujd, okamzity stav nereprezentuja.
Skratenie tohto oneskorenia na jeden den sa dosahuje za cenu tstupu od presnosti 3D modelu v
inych projektoch — PhotoSynth, Flickr, Panoramio, YouTube... — za hodinu mozno nasnimat
auverejnit fotografie alebo vided daného miesta. Objem dat v takychto verejnych zbierkach
(community photo collections, CPC) explozivne narasta, Flickr obsahuje v roku 2010 4.5 miliardy
siborov. Z nich mozno na najhustejsSie nafotografovanych miestach za den vytvorit 3D model,
napr. Rima [2] a za dlhsi ¢as aj omnoho presnejsi model danej pamiatky [39]. So spomenutymi
projektami safazit neméa zmysel, lebo na globalnej trovni realizuji Humboldtov plan na hrane
technologickych moznosti snimania a rekonstrukcie. Na zmysluplny aplikovany vyskum ostavaja
minulé verzie urbannych prostredi s limitovanou dokumentaciou (niekedy len verbalny opis
zni¢enej pamiatky), inteligentnejSie vyuzitie modelov mesta, interiéry, depozitare, expozicie a
digitalizované muzealie a artefakty, menovite metddy ich prezentacie. Stibor takychto metoéd sa
vyuziva na tvorbu virtuidlnych mizei a veduci svetovy projekt predstavuje podla [21] Virtual
Museum of Canada. Za prezenta¢nou funkénostou VMC zaostava veduci projekt EU — Europeana.
Motivaciou pre nas$ najnovsie podané projekty PREDIGO a COMENIANA je aj preto vyuzit uz
prebiehajacu digitalizaciu slovenskych muzejnych zbierok, narastajici objem dat v CPC a vytvorit
metodiku a nastroj na tvorbu 5 prezentacii kultarneho dedic¢stva pre najmodernejsie technologické
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modality — internet, mobily, audiovizualna projekcia, hmat... Tieto modality zas nezohladnuje
VMC, vSeobecni tedriu pre ne zavadza [8] a tymto smerom sa ubera horaci vyskum, ktorého
viaceré linie Specializuje [21].

Psycholégiu pouzivania vSednych veci opisal Norman a ich pocet druhov odhaduje na 30 tisic.
Nevsedné veci, patriace do svetového kultirneho dedicstva, zas mozno definovat pomocou 84
entit, ktoré m6zu mat 141 vlastnosti, v datovom modeli podl'a medzinarodnej normy ISO [23] pre
virtudlne muzed. Ak séitame ,jabi¢ka shruskami“, vyjde ndm, Ze vnimame, uéime sa,
komunikujeme, hodnotime a pretvarame pomocou pribliZzne 30 084 vSednych a nevSednych veci.
Poradové ¢islo 30 001, na hranici druhov veci vSednych a pamiatok nevsednych, mozno pridelit
webstranke, ktord moze byt aj vSednou kazdodennostou aj unikdtnym virtudlnym mutizeom veci,
Iudi alebo prostredi. Tychto vySe 30 tisic objektov spoluvytvira nase postupne virtualizované
prostredie, do ktorého sa vnarame, a v ktorom uz prebieha cast ¢asu nasho zitia, v multimedialnej
prezentacii, orientacii, navigécii, interakcii a kooperacii. Tento bezprecendentny historicky proces
prebieha v stc¢asnosti, zmapovanie sveta, vo velkom i v malom, zemegule, kultirneho dedic¢stva
i vSednej kazdodennosti.

Autor prvej multimedidlnej prezentacie pre deti — Orbis pictus — Komensky zaviedol
»~mnohopohladovost® v symbolickom kanali (kombinuje nemcinu, Ilatinéinu a ceStinu)
a multimodalnost pridanim ikonického obrazka. Viacpohladovost — multiview — aj statické
a dynamické zobrazenie, pozaduje neskér Brown v zakladatel'skej knihe o animécii algoritmov [19].
Niekedy ,,cestou” z minulosti pribudla prezentacia vo forme knihy s fotografiami, nafotografované
fazy pohybu a v roku 1989 WWW.

Smerom do hibky poznivania sa geometria rozvetvovala — elementarna, afinni, analyticka,
diferencialna, projektivna, algebricka, iterativna (fraktalna), deskriptivna, vypoctova,
kombinatoricka... uéila nas mysliet [43], didakticky spravne, najprv vizuilne, potom abstraktne,
najprv intuitivne, potom presne, topologicky, metricky, zloZitostne... Keby zmizlo vsetko,
vybudované na tomto zaklade (dnes sa zvykne jeho informatizovana c¢ast oznacovat ako geometry
processing), asi by sme sa tu ocitli holi a hladni uprostred krasnej a nepoznanej prirody. Zmizla by
cela civilizacia, celé hmotné dedi¢stvo a zna¢né ¢ast nehmotného kultirneho dedicstva.

Kde je hmota, tam je geometria, kde je ¢as, tam je matematika, kde vnimame, aj vo virtualnych
prostrediach — tam st s nami body, axiémy, stiradnice, vnemy — memy od Euklida, Descarta,
Riemanna a Helmholtza, tam sa hrame, uéime, komunikujeme, hodnotime a pretvarame — spolu s
Komenskym — na dvojceste za poznanim a sebapoznanim.

K¥**

Na Slovensku sa pred 50. rokmi od ,matematiky” formalne oddelila ,geometria“ - 1.10. 1960
vznikla Katedra geometrie Prirodovedeckej fakulty UK od¢lenenim od predtym jednotnej Katedry
matematiky. Vedecké a vyskumné aktivity katedry sa zamerali predovSetkym na oblast algebrickej
a diferencialnej geometrie a topologie, aplikovanej geometrie a pocitacovej grafiky, historie a
didaktiky matematiky. V ramci tychto aktivit ziskalo do konca kalendarneho roka 2010 42
$tudentov akademicky titul PhD. a rddovo stovky akademické tituly RNDr. resp. Mgr. Clenovia
katedry a Skolitelia doktorandov vytvorili vyznamné knizné diela, najma monografie [87], tri
vydania [81], [25], nducné [43], [46] i ucebné texty, resp. vysokoskolské ucebnice [104], [16], [17],
[18], [26], [27], [32], [42], [79], [80l, [75], [48], [47], [83], [84].... Z niektorych novsich
geometrickych predmetov ako geometria fraktalov skriptd maja zatial formu predmetovych
webstranok, resp. e-learningového portalu e-matik [60], dip.sccg.sk [9], www.cagd.sk [72]
a pg.netgraphics.sk [90]. NajrozsiahlejSie slovenské geometrické dielo v rozsahu 722 stran
o diferencialnej geometrii vo fyzike vSak nenapisali na ,geometrii“, ale vytvoril ho fyzik Mariadn
Fecko [34]. Najpodrobnejsiu zbierku riesenych tloh z deskriptivnej geometrie vytvorili kolegyne
na Stavebnej fakulte STU [63] a tlohy z vypoc¢tovej geometrie sa beZzne rieSia v ramci aktivit KSP
[102], na podporu rozvoja vypoctarskych talentov [55]. Dvoje skripta linearnej algebre a geometrii
venovali kolegovia z ,algebry“ Julius Korbas [59] a Pavol Zlatos [106]. NajvyznamnejSiu knihu v
angli¢tine vydal zrejme Ladislav Kvasz [62] a uéebnicu grafiky v japonéine Roman Durikovié [101].
Dizertaciu M. Polednovej zas mozno charakterizovat ako prvii uceleni pracu v slovencine,
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zameranu uz zaciatkom 80. rokov na pocitaovt grafiku (problém viditelnosti) [74]. S menami
kolegov z generacie priekopnikov — Vaclav Medek, Jozef Zamozik, Valent Zatko a Martin Sperka —
sa spajaju pociatky a rozvoj pocitacovej grafiky na UK aj STU [67], [89] a prva moderna ucebnica
Konstrukénej geometrie pre technikov [107]. Hovori sa, Ze evanjelium prislo z vychodu a Hitler zo
zapadu (V. Godar). ,Bibliu pocitacovej grafiky“, vydana v USA, vSak priniesol do Bratislavy prof.
Rovan z vychodu, z Kuvajtu a venoval ju doc. Eugenovi Ruzickému... Prvé Eugenove prednasky v
slovencine o rasterizacii a orezavani odzneli na JSPG, jarnej $kole z pocitacovej grafiky, neskor sa
stali zdkladom skript [79] a ,modrej“ ucebnice [80]. Slovensku spoloc¢nost pre grafiku a geometriu
zalozil a vedie tim pod vedenim absolventky ,,geometrie” ¢i ,desky” prof. Daniely Velichovej, dnes
Séfredaktorky casopisu G pre geometriu a grafiku, autorky o i. [95], [96], elektronickej ucebnice
Konstrukéna geometria pre technické univerzity v slovenskom aj anglickom jazyku [97] a uc¢ebnice
Constructive geometry pre zahrani¢nych Studentov v anglictine [98]. Zakladna slovenski
terminol6giu pre grafické systémy v priebehu 80. rokov vytvoril tim pod vedenim Petra Mederlyho.
Rozvoj vyucby, aplikacii, vedy i technolégie priniesol aj potrebu organizovat dve kazdoroc¢né
Specializované konferencie SCG v Koc¢ovciach a SCCG v Budmericiach, i medzinarodny studentsky
seminar CESCG, ktory sa z iniciativy prof. Purgathofera na TU Wien a doc. Ruzického zapocal v
roku 1996. Vyberové bibliografie pripravili K. Tomekova [108], R. Hlasek [45], S. Stanek [86] a I.
Varhanikova [94]. V roku 2010 oslavili SCCG a CESCG ,;spolo¢né — 40. vyrocie a v roku 2011 SCG
jubilejny 20. ro¢nik. Na Slovensko v priebehu desatroé¢i postupne prichadzali aj vyznamni autori
svetového mena, najmd na medzinarodné podujatia, s pozvanymi prednaskami (Nadia
Thalmannova, Myron Krueger, Eduard Groeller, Dieter Schmalstieg, Michael Gervautz, Franz
Leberl, Roman Ormandy...) a ako veduci programovych vyborov — Tomoyuki Nishita z Tokya,
Helwig Hauser z Norska, Reinhard Klein z Bonnu, Karol Myszkowski zo Saarbueckenu, Mateu
Sbert zo Spanielska, Pavel Slavik z Prahy, Bert Jiittler z Linza, Alexander Pasko z Tokia, Ken Joy
z Kalifornie, Alan Chalmers z Anglicka, Tosiyasu L. Kunii zJaponska, pani profesorka Bianca
Falcidieno z Talianska a pani profesori Jifi Zara z Prahy, Laszl6 Szirmay-Kalos z Budapesti,
Wolfgang Strasser z Tiibingenu a Werner Purgathofer z Viedne... Kym prva ,svetova“ prednaska,
ktort mal v Bratislave americky profesor Brian Barsky, bola svojho druhu disidentskym podujatim
(odohrala sa v byte doc. Martina Sperku, dnes dekana Fakulty informatiky na Paneur6pskej
univerzite), na fakulte prednasal v oktobri 2008 Franz Leberl z TU Graz a v jini 2010 Ramesh
Raskar z MIT.

(Este predtym, spomina doc. Sperka, ,Profesor Vaclav Medek a Jozef Zamozik stali za vznikom
konferencie Pocitacova grafika v Smoleniciach, kde chodili $pickovi I'udia z Ruska a NDR ale aj
Madarska a Pol'ska. Napriklad profesor Gesse mi tam povedal, ze otdzky geometrickej spojitosti
ako ich prezentoval B. Barsky, objavil uz zac¢iatkom 20. storodia jeden nemecky matematik a ze by
chcel v ramci panelovej diskusie o tom hovorit. Brian ma vSak poziadal, aby sa Ziadna panelova
diskusia nekonala, no hovoril s nim osobne a v d’al$ej publikacii uz Gesseho pripomienku citoval...
z Moskvy prisli na konferenciu v Smoleniciach prof. Galaktionov s Vladimirom Bajanovskym,
vtedy (1988) snad najvacsi expert na grafiku v ZSSR. Druhykrét bol Vladimir Galaktionov pozvany
na CESCG do Budmeric. Obaja boli z Ustavu aplikovanej matematiky Akadémie vied ZSSR a boli
od zaciatku v organizacii konferencie GRAFIKON — povodne sa hovorilo, Ze to bude rusky
SIGGRAPH. Potom tu boli aj I'udia zo Serpuchova, vyskum termonuklearnej energetiky —
vizualizacia fyzikalnych javov...“

Popri tvorivom zapéjani sa do medzinarodného vedeckého Zivota sa veda a vyskum orientovali
najma na dostupné projekty v domacom prostredi. NajrozsiahlejsSim pedagogickym projektom bol
grant ESF E-matik [Kor], dlhodobo sa na katedre riesili problémy zakladného vyskumu v grantove;j
schéme VEGA, spravidla paralelne jeden ,geometricky, a jeden ,graficky,. Aplika¢né projekty
predstavuje hlavne MUVIS, Multidimensional urban visions, od septembra 2009; Povazské
muzeum 3D online, 2005-2007; Efektivny prehliadac¢ urbannych dat, 2005-2007; Virtual Heart of
Central Europe, 2003-2004; Navigation and Cooperation in Virtual Environments — Virtual
Bratislava, 2002-2004. Z iniciativy doc. Zatka vznikli tri projekty KEGA — Medzinarodny seminér
CESCG, 2003-2005; Dokoncéenie matematickej terminologie TK JSMF, 2003-2005; Vyucba
pocitacovej grafiky na WWW, 2003-2004. Pévod intenzivnej spoluprace s praxou vsak siaha do
davnejSej doby, do 80. rokov, do spoluprac s lekarmi (E. Ruzicky, L. Niepel), neskor
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s elektrotechnickym (P. Mederly, E. Ruzicky, J. TvaroZek) a obuvnickym priemyslom (V. Zatko, M.
Bozek), kde bolo treba prakticky riesit aj NP-tazké problémy topologického navrhu integrovanych
obvodov a rozmiestenia dielcov. V roku 2007 udelili na nadvrh Matematickej sekcie FMFI UK doc.
Valentovi Zatkovi, zakladatel'skej osobnosti pocitacovej grafiky a geometrie, Prémiu Literarneho
fondu za vyznamny prinos k rozvoju vedy a v roku 2010 to isté ocenenie prof. Janovi CiZzmarovi,
ktory pise monumentalne dielo Dejiny matematiky.

»--- Stiro¢né skusenost udi, Ze najefektivnejsim kritériom zmysluplnosti a pravdy vo vede vSeobecne
a v matematike zvlast je zaroven jedno z najsubjektivnej$ich — kritérium estetické. Pod toto
kritérium spada vnutorna krasa a symetria nejakej teorie i krasa Sirsieho celku, ktory sa dotvara az
jej rozpracovanim a zaradenim na to pravé, dosial prazdne miesto v majestatnej budove
matematiky a prepojenim dovtedy zdanlivo nesuvisiacich casti“ [105]. Na hranici vonkajsej,
vizualnej a vnitornej myslienkovej krasy pocitacovej grafiky sa od roku 1999 pohybuju kazdoroéné
uvitacie kratke filmy pre uacéastnikov SCCG. Ich scendre sa rodia a dotvaraju spoloénym
vymyslanim a ich autori (P. Borovsky, S. Czanner, P. Fabo, M. Fekiacova-Valikova, A. Ferko, S.
Grigus, P. Chalmoviansky, M. Il¢ik, M. Kevicky, M. Novotny) pripustaja aj paradoxnost vypovede
¢i spracovania v duchu Komenského pedagogického divadla, resp. postupov Patavedeckého
seminara [68].

Najvyssie ministerské vyznamenanie za pedagogicky prinos udelili v roku 2010 v Cesku. Dobova
tla¢ o tom pise: ,,Prof. Hejny je propagatorem nového zptisobu vyucovani. Ten stavi na filozofii, Ze
znat neznamend odrikavat, ale predevS§im porozumét. Hbitd odpovéd zaka, ktery se udivo
yhabifloval", tedy nemusi nutné znamenat, Ze latce rozumi. Pfi vyuce matematiky tedy vyuziva
takovych metod, pii kterych si zZaci mohou vsechno vyzkouset v praxi a proniknou tak piimo do
feSeného problému. O jeho pristupu k vyuce matematiky svéd¢i i prihoda Jitky Michnové, ucitelky
z neratovické zakladni skoly. "Jednou jsem si pfed panem profesorem posteskla: Uz nevim, jak to
détem vysvétlit. Nékteri to porad nechtéji pochopit. Pan profesor se jen pousmaél a fekl: Holka, nic
nevysvétluj. Nauc déti myslet!"

Na webstranke Zitky Sklenarikovej stoja dva volne savisiace citaty "Myslenie nie je oaza, st to
tectce vody, ktorych pramene sotva dovidime", Omar Chajjam (1048 - 1131), perzsky basnik a
matematik. "Jedinym ucitelom hodnym toho mena je ten, ktory vzbudzuje ducha slobodného
premyslania a rozvija cit osobnej zodpovednosti", Jdan Amos Komensky (1592 - 1670). V roku
patdesiatrocnice ,geometrie“ mozno zaznamenat na ,geometrii“ dve ceny rektora UK za najlepsie
diplomovky — Barbora Gallusova a Peter Kan. NominAcie isli tri a rovhocennym nominantom bol
aj Michal Chladek [51], pricom Peter Kan Studoval na KAI a jeho diplomovka dokonca vysla knizne
[56]. Tieto fakty, velky zaujem Studujucich o spracovanie geometrie a vizualnej informaécie aj
dlhodobo samostatna sekcia SVK aj ststredenie organizacie celofakultnej SVK v rukach doc. Eda
Bod'u by mohli poukazovat na to, Ze vyucbu aj identifikovanie talentov (spotting talents) nemé
Oddelenie geometrie na Katedre algebry, geometrie a didaktiky matematiky spolu s oddelenim
Pocitacovej grafiky a videnia na Katedre aplikovanej informatiky iba v avazkoch, ale aj na srdci.

Za perspektivu k retrospektive mozno oznacif Studentskdt vedu ako subor aktivit, v ktor}’fch
vznikaji buduci kolegovia a pokraCovatelia. Svojho €asu sa uf pocas Studia na ,Svocke ¢i v
diplomovke zaskveli Roman Durikovi¢, Pavol Elid§, Roman Dudek, Juraj Stugel, Dusan Hamar,
Dusan Bezak, Michal Valient, Zuzana Valentova... Uspesné firmy vybudovali Viliam Cik (Beset),
Erich Sasinka (EEA), Miro Bartanus, Ivo Kovacka, Martin Mo6tovsky, Norbert Filip, Dusanovia
Hamar (Sphere) a Bezak, Pavol Cibulka (Paci), bratia Borovski (Topsoft), Michal Fano (Prover,
teraz )... Oslniva individualna kariéra v medzinarodnom IT priemysle — Michal Valient, Maros
Dudek, Juro Gottweiss, Pavol Eliés... (pozn. vyd. v roku 2011 sa historicky prvi nasi absolventi
predstavili ako autori resp. spoluautori na svetovej konferencii ¢. 1 — Michal Valient a Jan Zizka).
Na vrcholnt svetovi konferenciu Siggraph postupne prispeli — animéciou rekonstrukcie mysieho
embrya Roman Durikovi¢, tutoridlom o medicinskej vizualiz4cii Milo Sramek, viacerymi ¢lankami
Milo$ Hasan, teraz na Cornell University, icastnikmi sa stali Pavol Elis, Silvo Czanner a najnovsie
ako student helper Jana Dadova (2010). Akademické kariéry v zahranici rozvijaji Milos Hasan
(USA), Roman Dudek (Gran Canaria), Jano Ciger (Dansko, Francizsko), Silvo Czanner (USA,
Anglicko), Janka Pilnikova (Rakisko), Palo Chalmoviansky (Rakusko), Maria MurgaSova-
Kuklisova (Anglicko), v Prahe na CVUT Zuzana Ktikelova, Martin Bujiidk, Efia Duskova, Michal
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Janéosek, Zdenka Uhrinova, Marian Uher¢ik a Roman Durikovié, ktory v zimnom semestri 2010
hostuje ako profesor na Tokyo University.

V kategorii presahu — Outreach — DusSan Bezak vytvoril plugin na tvorbu statickych hromadnych
scén do PovRay, Mirka Valikova sponzorsky pomahala renderovat majstrovské dielo komunity
Blender — Sintel. Ceny — prvd medzinirodnd Roman Dudek vo Viedni IFABO, dlhodobo
samostatna ,grafickd— sekcia SVK, medzinirodné tspechy na trovni SVOC a inych stitazi, viaceré
pecate kvality TTA za diplomovky, Stanislav Stanek Multimedia PriX Slovakia, Jan Lacko ziskal
cenu Wernera von Siemens za diplomova pracu, ktord dohotovil vo VRVis vo Viedni.
Najocenovanejsiu diplomovku o modelovani a renderovani tvari z dvoch fotografii na narodnej aj
medzinarodnej trovni (Cena rektora UK, dve ceny na SVK, vifazstvo na SVOC, Kuniiho cena, Cena
CESCQG, finale IBM SPY, Top Talent Award Quality Seal) vytvoril v roku 2010 Peter Kan, nateraz
doktorand na TU Wien. S projektom Multimedialna historicka Bratislava sme sa dostali do finale
Ceny Wernera von Siemens v roku 2009.

NajbeznejSou mierou tspechu vo sfére intelektu byva pocet kopii danej myslienky (Euklidov bod,
Descartove stradnice, Mandelbrotove fraktaly), vo vedeckej literature citovanost ¢asopiseckého
¢lanku. Najcitovanejsi ¢lanok publikovali Roman Durikovi¢ [31] o adaptivnych splajnoch —
dne$nym jazykom povedané — T-snake. Najviac citécii, vySe 350, dosiahol Silvester Czanner [24]
najma na pracach o medicinskej vizualizacii a spracovani MRI dat. Najviac citacii za kratky cas
ziskal zrejme ¢lanok Zuzany Cernekovej o spracovani videa [109]. Najvi¢si publikaény tspech
naSich diplomantov — dve kapitoly v knihe ,ShaderX 2 — Shader Introduction & Tutorial®, ktora
vysla v oktébri v roku 2003 v USA, dosiahol Michal Valient [110], [111] kratko po obhajobe
diplomovky o tienioch v redlnom case pre pocitacové hry. Za najvyznamnejsie publikicie podla
vlastného vyberu terajsich ¢lenov Oddelenia geometrie resp. $kolitelov mozno pokladat [11], [12],
[14] a [15], [25], [40], [58], [61], [57], [73], [82], [85], [93], [104]. V rdmci nepodriemkavania na
minulych vavrinoch do blizsej budtcnosti tspesného rozvoja geometrie, grafiky a ich aplikacii
mieria viaceré rieSené a podané projekty a do vzdialenejsej vyskumné projekty radovo desiatok
doktorandov (Studijny program 9.1.7. Geometria a topologia, garant prof. Julius Korbas)
i koncepcia kontinualneho vzdelavania (doc. Stefan Sol¢an). V Bratislave ,na matfyze“ Studuje —
merané poc¢tom diplomoviek — pravdepodobne najvicsia skupina Studentov (najvacsiu skupinu
predmetov) v oblasti pocitacovej grafiky, videnia a geometrie v Europe...

Do budidcnosti mieria nase pravidelné seminare z numerickej geometrie (doc. Zatko), medicinskej
vizualizicie (prof. Sramek), renderingu (doc. Durikovi¢), algebrickej geometrie (doc.
Chalmoviansky) a experimentilne férum na stretivanie sa Specialistov z praxe a Skolstva —
Research Stream — nazov aj koncepciu priniesol n4$ absolvent dr. Erich Sasinka, konatel
spolo¢nosti EEA, s.r.o.

Zaver

Kde je hmota, tam je geometria (Kepler)... a kde bola, je a bude na Slovensku geometria, tam sa aj
mnohorako spritomnuje 50 rokov tvorivej prace od vzniku Katedry geometrie. Cielom tohto textu
bolo jubilejne zakontextovat a zachytit fakty, ktorych vyber ostava nevyhnutne nedplny a ktoré sa
tento vyklad pokuasSa aspon Ciasto¢ne usporiadat. Systematickej$i vyklad na abstraktnejsej urovni
fakulty podava v pamétnici 25 rokov FMFI UK [88] autor kapitoly o sekcii matematiky Jan Cizméar
a predovsSetkym historickou metédou k 50. vyrociu katedry spracovan jeho Stadia [29].
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Dodatok z archivu, priority na sedemroc¢nicu do r. 2013
Podklady pre material Plan rozvoja V&V na FMFI, A. Ferko, 29.3.2006

Preambula

Spracovanie vizualnej informacie spada do viacerych priorit ERA (European Research Area),
z ktorych st pre fakultny tim relevantné najma Semantic Web, Digital Libraries a e-accesibility.
Kombinovanim met6d geometrického modelovania, pocitacovej grafiky a videnia sa predovsetkym
buduju virtualne prostredia (virtual environments, VEs) pre nepreberné mnozstvo aplikacii.

Ciel

V obdobi 2007-2013 mozZzno za nasu hlavnd prioritu pokladat humanizaciu obsahu, foriem a
vyuzitia informacnej technologie.

Zakladny vyskum

V zakladnom vyskume mozno tri hlavné smery rozvoja charakterizovat ako 1. vyskum optimélnych
reprezentécii modelovanych objektov a scén (geometry processing), 2. moznosti ich zobrazovania
(rendering, real-time rendering, volume graphics), 3. vizualizacie (cyber cities, information
visualization, multimodal interfaces a i.) a analyzy (computer vision, image processing, data
compression...).

Aplikovany vyskum

V aplikovanom vyskume budt mat prioritu:

1. urbanne modely exteriérov a interiérov, najma pre kultarne dedicstvo, simulaciu povodni a
inych fyzikalnych dejov a urbanistické planovanie a ich interaktivne prezeranie, skimanie a
kooperativne vyuzitie (digital storytelling, e-learning, games...)

2. medicinske spracovanie 2D a 3D obrazov pre neinvazivnu diagnostiku a planovanie
operacii

3. rendering a vizualizacie pre priemyselné vyuzitie, napr. v automobilovom priemysle
4. geometrické modelovanie zlozitych objektov pre virtualne mizea a priemyselné aplikacie
5. multimodalne rozhrania pre Standardné imobilné aplikicie s dorazom na potreby
zdravotne alebo vekovo handikepovanych Tudi
Vyvoj

Pokasime sa vdanom kontexte vyvinaf priemyselné vzory alebo patentové rieSenia v oblasti
Specializovaného sortimentu hardverovych a softverovych nastrojov.

E-content

Sustredujeme reprezentativhu databazu unikatnych dat, z ktorych relevantné casti na nosicoch
alebo online spristupnime trom cielovym skupinam:

A. vedeckej a odbornej komunite

B. mensim cielovym skupinam lokalnych alebo hendikepovanych zaujemcov
C. v anglickej verzii globalnej komunite pouzivatelov internetu
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Prilohy

Obrazok 5: Ivana Varhanikova: Jubilejna vitrinkana chodbe Oddelenia geometrie
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Summer School on Commutative Algebra and Algebraic Geometry -
Bratislava - Krupina 1980 ’

List of t he participants i

- Achilles Rudiger, M.Luther University, Halle, FRG
Avramov Luchezar, Inst.of Math.,Bulg. Academy of Sciences,Sofia, *
Bulgaria

Badescu Lucian, Math.Dep. ,National Inst.for Scientific & Technical
Creation, Bucharest, Romania

Beckmann Peter, Universitaet Leipzig, FRG

Bialynicky-Birula Andrzej, Inst.of Math. Univ.Warsawa, Polen !

Boda Eduard, Comenius University, Bratislava, CSFR

Brodmann Markus, Universitaet Muenster, FRG

Drechsler Konrad, M.Luther Universitaet, Halle, FRG

CiZmar Jan, Comenius University, Bratislava, CSFR

Eisenreich G., Universitaet Leipzig, FRG

Faltings Gerd, Universitaet Muenster, FRG

Graebe Hans—Gert, University Leipzig, FRG

Horvath Erzsebet, Academia Budapest, Hungary

Ischebeck Friedrich, Universitaet Muenster, FRG

Klucky Dalibor, University Olomouc, CSFR

Mikunda Jan, Slovak Technical University, Bratislava, CSFR

Nastold H.J., Universitaet Muenster, FRG

‘Nesselmann Dieter, Universitaet Rostock, FRG

Neumann Olaf, Universitaet Jena, FRG

Polednovd Marianna, Comenius University, Bratislava, CSFR

Ralik Oliver, Paedagogische Fakultaet, Nitra, CSFR

Renschuch Bodo, Paedag. Hochschule Potsdam, FRG

Rosenbaum Kurt, Paedag.Hochschule, Erfurt, FRG

Schenzel Peter, M.Luther Universitaet, Halle, FRG

Sol¢an Stefan, Comenius University, Bratislava, CSFR

Stueckrad Juergen,Universitaet Leipzig, FRG

Sterz Ulrich, M.Luther Universitaet, Halle, FRG

Storch Uwe, Ruhr-Universitaet Bochum, FRG

Vogel Wolfgang, M.Luther University, Halle, FRG
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Edi¢na poznamka
Ako postery boli vystavené aj dalSie texty a obrazky, napr. vyber vtipnych vyrokov z prednasok alebo skupinové

fotografie z r6znych obdobi Zivota katedry, fotogalériu aj so obrazkami z priebehu spomienkového podujatia mozno néjst
na webe. Jubileu venovana webovska stranka je http://flurry.dg.fmph.uniba.sk/joomla/.
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Virtualna realita bez hranic

Kedy: 23.3. 2010 (resp. 25.3. 2010) o0 10:00
Kde: Poslucharen ,,C*“, FMFI UK Bratislava
L Co: Dialog najmladsich vedcov zo ZUS DK Bénovce nad Bebravou
a autorov VR projektov na FMFI UK
Kontakt: Mgr. 1. Varhanikova, varhanikova@sccg.sk
Projekt: GOVR 2010

Program
Uvitanie (10:00-10:05)
1. sekcia (10:05-11:15) Hry a poznanie
Mariana Kuchynarova — Vzdelavacia hra My Bee House pre Museum hodin

Martin Vesel — Serious Games

Ivana Varhanikova — Virtualne mizeum mesta Banovce nad Bebravou
Prestavka : 15 min

. Cast’ (11:30 — 13:00) Poznanie hrou
program mladych vedcov ,,ViLLaBendici“ zo ZUS DK Banovce nad Bebravou

1, Nika Cichovské - Michal Kuni¢ znamy - nezndmy Banov¢an
2, Maty Slamka - To sa obcas stava

3, Risko Hainc - Dinosaury a my

4, Samko Petrov -

5, Luki Hanko - Je ¢lovek pan tvorstva?

5, Eliska Jurcikova -

6, Zuzka Suhajdové - Nekoneéno

7, Jasminka Jakalova - Rozpravka inak - ¢o v nej neplati

8, Dianka Skerdova ( Karolina Kiripolsk4) - Je smiech lie¢ivy?

Prestavka: 20 min
. Cast’ (13:20 — 14: 20) Lavorukost’ vs. pravorukost’
Kristina JanosSova, FFUK - Lavorukost’, pravorukost’ a obojru¢nost’

— ako vplyva dominancia pouZivania jednej ruky na vyvoj a intelekt dietata

Vyhodnotenie a zaver (14: 30 — 14: 45)
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Elena Sikudova, Zuzana Cernekova a kol.

Research Stream

Zbornik abstraktov

Bratislava 2011

,Do budiicnosti mieria nase pravldelne seminare z numerickej geometrie (doc. Zatko),
medicinskej vizualizacie (prof. Sramek), renderingu (doc. Durikovic), algebraickej geometrie
(doc. Chalmovianskiy) a experimentdlne férum na stretduanie sa Specialistov z praxe a skolstva

— Research Stream —

nazov aj koncepciu priniesol nas absolvent dr. Erich Sasinka, konatel spolo¢nosti EEA, s.r.o.:“
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EEA communication solutions
$pecialisti v oblasti informaénych a komunikaénych rieSeni

Research Stream I.

Seminar spolo¢nosti EEA

Program
Doc. Andrej Ferko: Uvitanie

Dr. Erich Sasinka: Spolo&nost EEA a iniciativa Research Stream

Pozvané prednasky

Prof. Milo§ Sramek: Volume Graphics

Doc. Roman Durikovi¢: Advanced Modeling and Rendering

Dr. Pavel Chalmoviansky: Pokrocilé geometrické metody

Doc. Andrej Ferko: Virtual Heritage Research Streams

Dr. Elena Sikudova: Extracting Semantic Information from Art Images
Dr. Jan Lacko: Multimedia Historic Bratislava

Dr. Zuzana Cernekova: Casova segmentdcia a sumarizacia videa

Dr. Stanislav Stanek: Empathic Avatars

Dr. Michal Cerveriansky: GPU Volume Graphics

Dizka prezentécii cca 20 min.

Miesto: FMFI UK, Poslucharer C
Cas: streda 10. februara od 9.00-11.30

strana 1

EEA communication solutions
Hattalova 12/B, 831 03 Bratislava 3

telefon: +421 (0)2 4445 3690-1
fax: +421(0)2 4445 3854

e-mail: mail@eea.sk,
web: http:/www.eea.sk
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Research Stream I.
Seminar spoloc¢nosti EEA

Pondelok 7.12.2009 v poslucharni I9 o 11.30, FMFI UK Bratislava

Europeana and Semantic Integration

Rastislav Senderak, EEA, senderak@eea.sk

Europeana is a Thematic Network funded by the European Commission under the
eContentplus programme, as part of the i2010 policy. Originally known as the European
digital library network — EDLnet — it is a partnership of 100 representatives of heritage
and knowledge organizations and IT experts from throughout Europe.

First part of this presentation covers the overall data space schema, main concepts,
services and technologies - used and planned - for Europeana implementation. It also
covers current and future technical standards and procedures how is this large amount of
data harvested, aggregated and organized in Europeana repository.

Second part of the presentation defines basic principles of the Semantic Web, its main
principles and challenges. Existing ontologies and applications are discussed, and
Semantic Integration is introduced as an approach usable for metadata integration in
Europeana.

Research Stream I1.

Seminar spolo¢nosti EEA
Streda 10. februara 2010 v poslucharni C od 9.00-11.30, FMFI UK Bratislava

Program
Doc. Andrej Ferko: Uvitanie
Dr. Erich Sasinka: Spolo¢nost EEA a iniciativa Research Stream

Pozvané prednasky

Prof. Milo$ Sramek: Volume Graphics

Doc. Roman Durikovi¢: Advanced Modeling and Rendering

Dr. Pavel Chalmoviansky: Pokrocilé geometrické metody

Doc. Andrej Ferko: Virtual Heritage Research Streams

Dr. Elena Sikudové: Extracting Semantic Information from Art Images
Dr. Jan Lacko: Multimedia Historic Bratislava
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Prostriedky na spracovanie a vizualizaciu
tomografickych a konfokalnych dat

Milo$ Sramek
FMFI UK Bratislava

V obdobi poslednych rokov sme svedkami nebyvalého rozvoja v oblasti
technoldgii objemového merania priestorovej zavislosti najréznejsSich
fyzikalnych vlastnosti, ktorych produktom su trojrozmerné - objemové
data. Napriklad, najnovsie tomografické snimace umozniuju v beznej
praxi zosnimanie takmer celého ludského tela pri rozliSeni vysSom ako 1
mm?>. Iné technoldgie, ako napriklad konfokalna mikroskopia, navyse
umoznuju snimanie casovych Ci spektralnych sekvencii takychto
objemovych dat. Tento trend, spocivajuci v ziskavani narastajuceho
objemu dat so zlepSujucim sa priestorovym, ¢asovym a spektralnym
rozliSenim nevyhnutne vyzaduje neustaly rozvoj v oblasti metdéd pre
spracovanie a vizualizaciu objemovych dat.

V prispevku uvedieme prehlad metdd na reprezentaciu, spracovanie,
modelovanie a vizualizaciu objemovych dat a ich ¢asovych a spektralnych
sekvencii pochadzajucich z oblasti radiodiagnostiky (najma CT
tomografia) a biomedicinskeho vyskumu (elektronova a konfokalna
mikroskopia). Tieto metdédy su pouzivané v oblasti medicinskeho a
biologického vyskumu, kde sa casto objavuju ulohy, ktoré nemozno
splnit prostrednictvom tradi¢nych nastrojov a technik. Dévodom je, ze
poziadavky vyskumnikov su v istom zmysle nepredvidatelné, veduce
napriklad k ziskavaniu mimoriadne rozsiahlych dat ¢i k Specidlnemu
priestorovému rozlozeniu datovych vzoriek. Specidlnu pozornost budeme
venovat modularite, technikdm priestorovej reprezentacie dat,
predspracovaniu, segmentacii a registracii datovych objemov,
implicitnému a objemovému modelovaniu biologickych objektov,
fokus&kontext vizualizacii a v neposlednej miere hardvérovym a
softvérovym renderovacim technikam a paralelnym vypoctom.
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Advanced Modeling and Rendering
Techniques

Roman Durikovic
Faculty of Mathematics Physics and Informatics, Comenius University in Bratislava, Slovakia,
durikovic@fmph.uniba.sk

We present the advanced techniques for rendering physical appearance of static and dynamic scenes
with complex paint surfaces. Proposed model were intensively used and tested in car paint design,
rendering of Japanese cultural objects covered with precocious metals and materials. We also
mention the speedup rendering of dynamic animation. Here we introduce a data structure called
anchor, which lets us permanently link cache locations to points intersected by their final gathering
rays. We can cheaply probe and transfer the (ir)radiance by exploiting the temporal coherence of
successive animation frames, resulting in half an order of magnitude acceleration and reduced
temporal artifacts.

In the next part we focus on modeling natural phenomena, mostly on fluid dynamics. We work on
mesh based methods and also on particle based methods.

Finally in the field of human computer interaction (HCI) we discuss the representations of the
electronic data in the audio space and on multi touch displays, were we mostly focus on content of
the web pages. In order to measure the quality of content mapping into the audio space we propose
two perception based metrics. Ability to catch relevant changes in source data document by audio
space representation is important measurable attribute for readers. This attribute is called web
change perception. First, we describe evaluation of the web change perception and next we measure
sound perception of these representations in this article.

Acknowledgment

This research was partially supported by a VEGA 1/0662/09 2009-2011 project a Scientific grant from
Ministry of Education of Slovak Republic and Slovak Academy of Science.
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Pokrocilé geometrické metddy
modelovania a vizualizacie

Pavel Chalmoviansky
FMFI UK Bratislava

Predndska predstavi variaCné aproximacné metéddy pre krivky, umoznujlice
pribliznl parametrizaciu kriviek v rovine resp. v priestore pomocou NURBS.
Pozrieme sa na rafinacné metddy, vyuzivajuce lokalnu geometrickl optimalizaciu,
generujucu krivku so spojitou dotycnicou zo zadanych bodov a k nim pridruzenych
normal.

Analogické algoritmy predstavime aj pre plochy. Lokalnou optimalizaciou sa da
ziskat plocha vhodna na platanie dier v skenovanych datach. Vysledkom je
extrapolacia nameranych dat v oblastiach nevhodnych pre skener. Ako
pomocné objekty pouzijeme algebraické plochy vhodné aj pre diery s
komplikovanejsou topologickou Strukturou. Na zaver sa pozrieme na
teoretickejsie orientovanu tému.

Uvedieme niekolko vlastnosti singularit algebraickych kriviek, ktoré sa pouzivali v
predchadzajucich metddach. Typickym invariantom takejto singularity vzhladom
na urcité transformacie je uzol v okoli singularity.

Obrazok 6: VIavo hore: splajnova aproximacia prieniku dvoch pléch, vpravo hore: uzol,
asociovany s hrotom na krivke, vlavo dole: zaplatana diera v naskenovanej mnozine bodov,
vpravo dole: zjemnenie po 6. iterdcii.

80



Virtual

Virtual Heritage Research Streams
Andrej Ferko, ferko sccg.sk

S medzindrodnym vyskumom v danej oblasti sme zacali v mobilithom rakisko-slovenskom
projekte AMVH (Ferko, Borovsky, Gejgus, Ponik, Samuelcik, Stanek, Zimanyi, Aktion Oesterreich-
Slowakei (OEAD/SAIA)) na TU Graz a FMFI UK. Nasledovali projekty (retrogradne)

MUVIS, Multidimensional urban visions, OPVaV-2008/4.2/01-SOR0O; 26240220009, od septembra 20009;
Spracovanie geometrie pre virtualnu realitu, VEGA No. 1/0763/09, od januira 2009;

Complexity of Geometric Algorithms for Realtime Rendering in VR, VEGA 1/3083/06, 2006-2008;

Povazské mtzeum 3D online, http://www.sccg.sk/~projects/pav-pm3d/pages.php, AV 4/0023/05, 2005-2007;
Efektivny prehliada¢ urbannych dat, APVV Transfer APVT-20-P05105, 2005-2007 (0d 1. 10. 2007 zastupca);
Natural Phenomena Visualization using Unstructured Grid, ASO Workshop 2005, SAIA, SK-04-BA-010;
STRAPAMO 18: MetropoVis (2004 — 2005);

Virtual Heart of Central Europe, www.vhce.info, Culture 2000 n. 2003 - 1467/001/001 CLT CA12, grant EK,
2003-2004;

Virtualne prostredia pre WWW, VEGA 1/0174/03, 2003-2005;

Navigation and Cooperation in Virtual Environments - Virtual Bratislava, APVT 20-025502, 2002-2004;
Vyucba pocitacovej grafiky na WWW, KEGA 3/0012/02, 2003-2004;

Advanced Methods for Virtual Habitat, Akcia Raktsko-Slovensko, No. 323-6/2003;

Aplikacie algoritmov poéitacovej grafiky a spracovania obrazu, VEGA 1/7666/20 2000-2002.

Multimedialna historicka Bratislava na DVD, MDPT 456/131/2005;

V projekte aplikovaného vyskumu Povazské mizeum 3D online vzniklo prvé slovenské
virtudlne muzeum aj navrh pre narodny program. Navrhovant metodolégiu mozno popri
virtualizacii mutzei a galérii rovnako pouzit aj na komunikaciu alebo zachranu inak nedostupnych
diel z divadelného a filmového kultirneho dedi¢stva, no i na prezentaciu virtudlnych miest. V
prezentacii rekapitulujeme vybrané problémy a stav rieSenia.

Obrazok 7: Prvé slovenské virtualne mizeum a prvy vyrobeny kiosk na vystave Nostalgia 2006.
Museli sme vtedy este pridat papierik Dotykajte sa, prosim. Foto: Elena Sikudova.
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Computer Vision and Image Processing at the Department of Applied
Informatics

Elena Sikudovai*
KAI FMFI UK Bratislava

1 Introduction

The department of Applied Informatics at the Faculty of Mathemat-
ics, Physics and Informatics of Comenius University, Bratislava of-
fers various courses focused on computer vision and image process-
ing. Four lecturers and two PhD. students supervise many Bachelor
and Master theses. This paper brings the overview of topics covered
by the theses and by the research done in the group.

2 Research

Figure 1: Original (solid left) and processed (solid right) gamut of
an image compared with sSRGB gamut (wireframe).

The research at the depratment in the field of computer vision and
image processing cover topics as face detection, video segmenta-
tion, gamut mapping, eye tracking, visual attention [HCS10] and
many more.

In gamut mapping we focus on adjusting the gamut of HDR images
to fit the SRGB gamut (see Figure 1).

Temporal video segmentation is an important preprocessing step.
Shot boundaries are needed for further analysis of the video content
[CKPO7].

In project SPINKLAR-3D we build a laboratory for basic research
in the field of interaction and cooperation aimed for augmented and
virtual reality [Sta07].

In the field of virtual museum creation we build a support tool for
creating virtual museum presentations by finding the best and the
worst views on 3D objects.

3 Master theses

Each year a vast number of students finish their study by defending
the Master thesis. There are about 10 theses each year in the field
of computer vision and image processing. In the extended abstract
we mantion some of them.

*e-mail: sikudova@sccg.sk
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Detection and classification of paintings in photographs. People
usually take photographs of paintings in galleries. In this theses
the author analysed such photographs, detected the paintings and
classified them by attaching the name of the painter and painting.
This work has been presented on Czechoslovak Student Confer-
ence, where it has been awarded with 3rd prize. It was also pre-
sented at the international student seminar CESCG [Hall10].

Visual Attention Models. We refined the selected visual attention
model based on the fact, that human faces draw attention subcon-
sciously. This work has been presented on Czechoslovak Student
Conference, where it has been awarded with honorable mention.
It was also presented at the international student seminar CESCG
[Kucl1].

Analysis of color palettes. We perform an analysis of color palettes
used by artists during their artistic career. After clustering of paint-
ings based on the color profile will show the work phases of the
painter.

Semantic analysis of old European paintings. We concentrated on
coats of arms depicted in paintings. After the creation of a coats of
arms database we investigated which of the descriptors in MPEG-7
are best for this kind of application.

Image quality metrics. After surveying several types on image qual-
ity metrics we sugested to include visual attention into the metric.
Our metric favors points in the focus of attention.

Semantics in video. In this work an automatic segmentation of news
videos into shots is done. Shots are then classified into main cate-
gories as sport, weather forecast, main news, etc.

Among other topics are HDR panoramas, face detection, content
based image retrieval, medical image analysis or gamut mapping.

References

Zuzana Cernekova, Constantinos Kotropoulos, and Toanis Pitas.
Video shot boundary detection using singular value decompo-
sition and statistical tests. SPIE Journal of Electronic Imaging,
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Computer Graphics (CESCG), pages 59-65, 2010.
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guided high-fidelity rendering exploiting movement bias in vi-
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Stanislav Stanek. Simple user interface with empathy for virtual
cultural heritage. In The I7-th International Conference on
Computer Graphics, Visualization and Computer Vision'2009
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Pozvanka

Dovolujeme si Vas pozvat na Research Stream III.
Seminar poriada spolo¢nost EEA (absolventi FMFI UK) ako hl'adanie spolo¢ného zaujmu

priemyselnej a akademickej sféry vzhl'adom k postupne prichadzajucim
projektom a vyzvam, napr. v ramci FP7.

Datum a miesto konania

Research Stream III.
Pondelok 19. aprila 2010 v poslucharni C od 15.30, FMFI UK Bratislava

Program

Doc. Andrej Ferko: Uvitanie
Dr. Erich Sasinka: Spoloénost EEA a iniciativa Research Stream

Prezentacie (cca po 15 minut)

Dr. Jan Lacko, Dr. Matej Novotny: Multimedia Historic Bratislava Demo/Show
Dr. Zuzana Cernekova: Detekcia strihov vo videu a vyber kl'i¢ovych snimok

Dr. Stanislav Stanek: Empathic Avatars

Dr. Peter Borovsky: Algoritmy tvorby modelu mesta

Dr. Martin Samuelcik: EPUD, Efektivny prehliadac¢ urbanistickych dat

Prestavka na kavu a chrumkanie
Dr. Michal Nociar: Mesh Denoising Methods
Dr. Michal Cerveniansky: GPU-based Scientific Applications
Dr. Michal Hucko: The VRE Volume rendering engine
Dr. Martin Florek: Exploiting structure in cluttered scatterplot views
Dr. Matej Novotny: Vizualizacia velkych viacrozmernych dat

Diskusia
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Abstrakty prezentacii Research Stream III.

Multimedia Historic Bratislava Demo/Show
Jan Lacko, Matej Novotny a kol., lacko@sccg.sk, mnovotny@sccg.sk

Pri prileZitosti prvej pisomnej zmienky o Bratislave vyslo prvé interaktivne multimedialne
DVD ako vysledok ro¢ného projektu - Multimedialna historicka Bratislava na DVD.
Virtualna 3D Bratislava predstavuje stbor akademickych projektov, v ramci ktorych sa
dokondili virtualne modely vybranych pamiatok a historického jadra. V projekte APVV na
Univerzite Komenského vyvinuli Specialny softver na rychle prezeranie rozsiahlych dat, ale
i tvorbu virtualnych prechadzok, preletov a animacii, ¢o vyuziva aj unikatne DVD.

V Bratislave sa krizovali mnohé kultary, ktoré jej dnes davaji nezamenitelny
kolorit. Korunovacné slavnosti sa, napriklad, odohravaja pri autostrade, ktorou brutalne
zburali synagogu a rozrezali Podhradie. Cielom projektu je umoznit digitalne spritomnenie
Starého Mesta s vyuzitim najnovsich technolégii — vratane interaktivneho modelu
virtudlnej 3D Bratislavy. Vytvara sa tym most medzi minulostou a budicnostou a prispieva
sa k buducej prezentacii Bratislavy ako jedine¢nej show mestského textu, v ktorom sa
zapisalo mnozstvo udalosti, paradoxov ¢i kuriozit. Projekt Multimedialna historicka
Bratislava MDPT 456/131/2005 pod vedenim doc. Milana Fta¢nika sa zameriava na
podporu globalneho kultirneho porozumenia a komunikovanie vynimo¢ného komplexu
bratislavskych hodn6t s atmostérou, ktorti len postupne objavuji zahrani¢ni turisti.

Oponentmi projektu st doc. Martin Sperka a Ing. arch. Jan Krizik. S pouzitim
mapovych podkladov z Magistratu, leteckych snimok spolo¢nosti EUROSENSE, zaznamov
z archivu Slovenského rozhlasu a Bratislava Tourist Service v spolupraci MDPT, Starého
Mesta a UK Bratislava vznikla interaktivna multimedidlna prezentacia, ktora ma tie
najvyssie ambicie - vratane budicej komercnej a internetovej verzie.

Vizuadlnu prezentaciu a interakciu navrhli Dr. Stanislav Stanek a Mgr. Matej
Novotny, Galériu bratislavskych zvukov Dr. Lubomir Lican, hlavnymi autormi $pecialne
zabezpeceného softveru na prezeranie virtualneho mesta st Dr. Martin Samuelcik a
Dr. Peter Borovsky. Tvorbu scenira odborne koordinoval doc. Andrej Ferko a podrobné
modely a panoramy vybranych pamiatok ¢ilokalit vytvorili Dr. Marek Zimanyi, Dr. Sta-
nislav Stanek, Mgr. Jozef Martinka, Dr. Peter Borovsky, Dr. Katarina Darilkova-Tatraiova,
Dr. Jan Lacko, Marek Zeman, Dr. Ela Sikudova a d’alsi. Podorysy budov a model terénu
laskavo poskytli Ing. Zivko Peev a Ing. Jan Nyvlt z bratislavského magistratu.

Zvukovii podobu dotvara sprievodnd hudba Romana Ziarana a v Galérii
bratislavskych zvukov najdete oi. hlasy Alexandra Dubdeka ¢i Juliusa Satinského,
najcastejSie hravana slovenska kompoziciu, dielo Jana Szelepcsényiho — ,zvonkohru z
Prioru®, bratislavsky folk Milosa Janouska a DusSana Valacha, Bratislavské dievcata
Miroslava Lederleitnera zo Zony A alebo popularnu dychovku v podani C. a K. dychového
orchestra pod taktovkou Zbynka Kubacka.

Umelecké fotografie bratislavskych zakuti a dominant Mateja Zemana, Mareka
Zimanyiho a dalSich autorov korunuje najslavnejSia bratislavska fotografia — spolu s
d’alsimi dielami Ladislava Bielika z augusta 1968 — ju laskavo poskytla dr. Alica Bielikova.

Je to moznost po prvy raz sa virtualne poprechadzat po Starom meste, oboznamit
sa s histériou alebo si pustit videozdznam ukazok z filmu Ziva Bratislava (Ars Nova) &
korunovacii, ktoré sa stali vari najoblibenejSim bratislavskym podujatim. Projekt celkovo
zhfnia spoluautorské dielo takmer stovky Bratislavéanov, ktori mohli a vedeli pre
Bratislavu spravit to najlepsie.
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Detekcia strihov vo videu a vyber kI'déovych snimok
Zuzana Cernekova, cernekova@sccg.sk

Narastajice mnozstvo audiovizualnych dat v digitalnej forme vyzaduje vyvijanie vhodnych
algoritmov na ich vyuzivanie. Na efektivne vyuzitie tychto dat, potrebujeme efektivny
pristup k datam, ich rychle prehl'ad4vanie a ziskavanie. V tejto praci sa zaoberame nizko-
uroviiovou casovou segmentéciu videa - detekciou strihov vo videu a vyberom klticovych
snimok. V praci sa popisané 4 originalne algoritmy na detekciu prechodov medzi
jednotlivymi zabermi.

Prva metoda sa zaobera detekciou ostrého strihu a roztmievacky/stmievacky a na detekciu
vyuziva entropiu. V druhej metode sa pouziva SVD a Statistické testy na detekciu ostrého
strihu ako aj vSetkych postupnych prechodov medzi zdbermi. Tretia metéda pomocou fazie
priznakov spaja predchadzajuce dve metody. V Stvrtej metdde sa kladie doraz na dobu
trvania postupného prechodu a preto sa vzajomna informacia vyhodnoti pre vSetky snimky
v urditom ¢asovom okne. Dalej je prezentovana metéda vyberu kl'i¢ovych snimok. Tato
metoda vyuziva taktiez vzajomnu informéaciu.

Empathic Avatars
Stanislav Stanek, stanek@sccg.sk

Tato praca sa zaobera pouzivatel'skymi rozhraniami hlavne z pohl'adu ich rozsirenia kvoli
umozneniu prirodzenej komunikacie medzi pouzivatelom a pocitacom. V nasej praci sa
zameriavame na virtualne prostredia, ktoré reprezentuju realne miesta a budovy, ktoré s
svojou histériou oznacené za kultirne dedi¢stvo. Historiu a zaujimavé pribehy sa snazime
spristupnit navstevnikovi virtualneho prostredia ¢o najprirodzenej$im sposobom, ktorym
je prerozpravanie pribehu rozpravacom. Rozpravacom pribehu je v naSom pripade
autonémny agent s I'udskou podobou a schopnostami vyjadrovat emdcie pomocou mimiky
tvare a pohybom svojho tela. Pomocou navrhnutého systému, ktory vyuziva aj kamery,
umoznujeme autonomnemu agentovi ,vidiet“ a ,,rozoznat®, ¢i je pouzivatel pritomny, a ak
ano, tak aké su jeho reakcie a spravanie vyjadrované hlavne pohybom, vyrazmi tvare a
pripadne aké st jeho emocie. Na zaklade toho, ¢o autonémny agent pomocou navrhnutého
systému ,vidi“ a ,rozozna“, modifikuje svoje spravanie, a snazi sa tak vytvorit empaticka
komunikiciu s pouzivatelom. Empatickou komunikaciou rozumieme schopnost
prisposobit sa a reagovat na pohyby, vyrazy tvare, emocie a iné spravanie pouzivatela. V
praci sme navrhli systém, ktory je schopny pri svojej plnej funkcénosti zabezpecit vyssie
uvedent empatickti komunikéciu. Tento systém umozni vo virtudlnom prostredi vzajjomnu
komunikaciu viacerych pouzivatelov, ktori sa v nom spoloé¢ne virtualne ocitni. Pri tvorbe
animacii autonémnych agentov a avatarov vyuzivame Standard H-Anim, ktory je
standardom pre animaciu modelov 'udskych postav vo virtualnych prostrediach. V nasej
praci sme taktiez motivovani Standardom MPEG-4, v ktorom sa prvykrat objavila aj
Standardizacia animéacie mimiky tvare. Popritom sme motivovani pracou profesora Perlina
a jeho experimentalnou implementaciou ,,Perlin’s responsive face demo*®.
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Algoritmy tvorby modelu mesta
Peter Borovsky, borovsky@sccg.sk

Vacsina eurdpskych hlavnych miest ma svoju virtudlnu podobu, vyvijanti stkromnym
sektorom, Statom ¢i mestom samotnym. Bratislava je vynimka, a tak je nase pracovisko uz
deviaty rok exkluzivnou platformou pre navrh softvéru, algoritmov a autorskych postupov,
aktivitami oznacovanymi ako Virtualna Bratislava.

V ramci prezentacie kratko predstavime modelovacie techniky od pociatkov Virtualnej
Bratislavy, niektoré necakane efektivne postupy (pocitacom generované nahodné krabice
miesto budov), stile otvorené problémy (dopocitavanie externych/internych parametrov
kamery), nezdary (nepresné S-JTSK transformacie), softvérovii podporu manazmentu
autorov, napojenie na GIS problematiku a ukladanie rozsiahlych geopriestorovych dat.

Efektivny prehliada¢ urbanistickych dat
Martin Samuelcik, samuelcik sccg.sk

Cielom projektu APVT 20-Pos5105, "Efektivny prehliada¢ urbanistickych dat a ich
prezentacia", bolo vytvorenie softvéroveho nastroja na pripravu trojrozmernych dat a ich
rychle zobrazovanie. Prehliadac¢ priniesol aj prepojenie 3D s dal$im multimedidlnym
obsahom ako panoramy, fotografie, vided, zvuky. Vytvorila sa moznost spustenia v ramci
webovych prehliadacov alebo ako samostatné aplikacia. Prezentacia dat méze mat viacero
foriem, je dand mozZznost definovat automatické prechadzky, vol'ny pohyb v priestore s
detekciou kolizii, niekol'ko druhov vykreslovania, aplikovanie na zariadenia s dotykovym
displejom. Prehliadac¢ nasiel uplatnenie v projekte “Multimedialna historicka Bratislava” a
v prebiehajicom projekte “MUVIS”.

Mesh Denoising Methods
Michal Nociar, nociar sceg.sk

We propose a two phase feature-preserving mesh denoising algorithm, combining bilateral
filtering applied on vector field of face normals, followed by integration of the normals for
least squares error (LSE) vertex position updates. Instead of following scaled negative
gradient, we optimize vertex positions by minimizing quadrics that encode squared
distances to planes defined by filtered normals and centroids of faces from 1-ring
neighbourhood of considered vertex. This modification ensures faster convergence of the
smoothing process, preserves sharp features and prevents over-smoothing since
intersection of the planes near sharp features form a line.

Exploiting structure in cluttered scatterplot views
Martin Florek, florek sceg.sk

Our research stream entitled “Exploiting Structure in the Space of Dimensions for
Visualization" is focused to a question, how to provide more quantitative insight into the
many (in order of tens) distributional characteristics of numeric datasets. The statistical
concept of kernel density estimation (KDE), allows to estimate the probability density
function (PDF) that could have lead to a particular dataset in terms of the data comprising
samples from that PDF. We propose several new visualization ideas that help to a
understand better the dataset's characteristics as represented by the KDE.

86



GPU-based Scientific Applications
Michal Cervenansky, cervenansky sccg.sk

We present applications of GPU computations in two scientific fields which with
advantage utilize high computational power of modern GPUs. Recent graphic cards'
capabilities exceed significantly those of the CPU and so they are used in computationally
challenging scientific applications. The visualization and processing of the volumetric data
is one of the fields with many applications of the GPU computing in practice. We present
basic algorithms for visualization of the volumetric data and introduce their stream
processing variants. The next presented application of the GPU is computation of data-
dependent triangulation which was adapted to the possibilities of the GPU. Data
dependent triangulations can be sucessfully employed in image processing for image
magnification.

The VRE Volume rendering engine
Michal Huéko, Michal.Hucko fmph.uniba.sk

We present the extendable volume rendering engine VRE which provides for an open and
flexible environment for both experimental and production level implementation of a
wide range of volume visualisation algorithms, including various CPU and GPU based
ones. We identify parts of the renderer's functionality suitable for isolation in logical units
and define various types of plugins. As the support for various volume data file formats,
internal data storage formats and rendering algorithms is realised by the plugins, the
engine can be easily extended by a new functionality. We define a general application
interface which enables to develop arbitrary visualization applications, being it command
line or batch ones or applications with a graphical user interface. The proposed
architecture provides for multiple concurrent renderings which can be with advantage
utilised in the client/server version of the engine. In this setup the server side component
of the engine allows access of multiple peers to a single instance of the engine, thus
providing for sharing of the visualised data by multiple clients. The VRE software is
released under the GPL licence, opening the potential of the environment to all interested
parties.

Vizualizacia vel’kych viacrozmernych dat
Matej Novotny, mnovotny sccg.sk

Odkryvanie informAcii a stvislosti, ukrytych v zozbieranych datach, je problém, ktory dnes
rieSia mnohi vedci, obchodné spoloc¢nosti, organy narodnej bezpecnosti... vSetky odvetvia
Tudského snazenia, ktore generuju rozsiahle sibory dat. Bez spésobov, ako zo ziskanych
dat vydolovat poznanie, st data bezcenné, akokolvek drahé bolo ich zbieranie. Objektom
vizualizacie informacii je analyza takychto dat prostrednictvom prepojenia céloveka s
pocitacom. Pocita¢c ponuka vysoky vypoctovy vykon v aritmetickych operaciach, kym
clovek ma vyhodu paralelného rozmyslania, intuicie, Specifickych znalosti skimanej
domény. Komunikaénym kanidlom medzi c¢lovekom a poditacom sa stava interaktivna
vizualizacia, predmetom sktmania sa rozsiahle stibory viacrozmernych dat, cielom
snazenia je formulacia hypotéz, ich overovanie a vizualna reprezentécia vysledkov.
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Research Stream I'V.
Pondelok 13.6.2011 v poslucharni I9 od 15.30, FMFI UK Bratislava

Program
Zuzana Cernekova: Video segmentation.
Peter Borovsky: Spinnstube ako prostredie pre rychle overovanie VR/AR myslienok
Peter Borovsky: Celuldrne automaty nielen v pocitacovej grafike a spracovani obrazu
Zuzana Haladova: Aplikacie zmieSanej reality v oblasti zachovania kulttrneho dedi¢stva
Michal Hucko: The f3d -- volume data processing tools
Ivana Varhanikova: The worst view for virtual museum presentation
Jan Zizka: On CATRA: Cataract Maps with Snap-on Eyepiece for Mobile Phones
Jan Zizka: On Fast, Precise, Low-cost and Compact Motion Sensing

Toméas Kovacovsky, Jan Zizka: Robust 3d scanning
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Video segmentation. Shot boundary detection, higher level video
segmentation.

Zuzana Cernekov*
Faculty of mathematics, physics and informatics
Comenius University Bratislava

Temporal video segmentation is an important step in many video
processing applications. Shot boundary detection is the first step to-
wards further analysis of the video content. The basic concepts and
principles involved in the temporal segmentation of digital video
are derived from the art of creating traditional motion pictures.
There, directors and film editors perceptually segment their motion
pictures into a hierarchy of scenes and shots. Scene (also called
story unit) is a concept that is much older than motion pictures,
ultimately originating in the theater. On the other hand, shots origi-
nate with the invention of motion picture cameras. A video (or film)
is completely and disjointly segmented into a sequence of scenes,
which are subsequently segmented into a sequence of shots. Fi-
nally, frames are the most basic temporal components of a film or
video. The hierarchic stucture of video is shown in Fig. 1.

al Phyaical Secnc

A

Video Scene

Figure 1: Hierarchical stucture of video showing shots and video
scene (taken from [CCNP06]).

Because of the richness and variety of digital video content, the
effective quantitative and qualitative comparison of the results of
different video-related algorithms is meaningless if they are de-
rived from different video collection. To alleviate this problem, the
TREC Video Retrieval Evaluation (TRECVID) was organized with
the sponsorship of the NIST United States and other organizations.
The main goal of the TRECVID is to promote progress in content-
based retrieval from digital video via open, metrics-based evalua-
tion. The organizers of the TRECVID want not only to provide a
common corpus of video data as a testbed for different algorithms
but also to standardize and oversee their evaluation and to provide
a forum for the comparison of the results [SOK06].

Four methods, developed for shot change detection, are presented.
The first method detected abrupt cuts and fades using the entropy

“e-mail: cernekova@sccg.sk
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measures [CPN06], whereas the second one using SVD and statis-
tical tests can detect any type of gradual transitions [CCPO7]. In the
third one, a fusion of the features obtained from the two above men-
tioned methods is used. Finally, the fourth method relies on evalu-
ating mutual information between multiple pairs of frames within a
certain temporal frame window in order to capture better duration of
the gradual transitions. These detection techniques are tested on TV
video sequences provided by TRECVID. The accuracy of our ap-
proach was experimentally shown to be very high. The methods are
also successfully compared to other methods reported in literature.
A method for key frame selection [CPNO6], which can be used for
future video summarization or video indexing is also presented. It
uses mutual information and captures satisfactorily the visual con-
tent of the shot. In order to acquire an effective non-linear access
to video information, the high level video segmentation, the scene
boundary detection, is required. Futher investigations are made in
area of semantic video segmentation. The goal is to identify parts
of video if it is tv studio, sport, outdoor action atc.

In [Han07] the author explores the possibilities to define theoretical
limits for the performance of multimedia content analysis (MCA)
algorithms. The author is trying to answer questions as: “What
does the performance of a shot boundary detection method charac-
terized by the precision of 93% and recall of 80% really mean?”,
“Should we invest more effort to bring both percentages closer to
100%, or should we conclude that no better performance is pos-
sible on the given test dataset?”. In the compression context, this
dilemma was resolved by Shannons information-theoretical limits
for lossless and lossy compression, defined by the entropy and rate-
distortion function, respectively. Hanjalic is proposing a measure
based on content coherence (CC) of the video using mutual infor-
mation.
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Extended Cellular Automata Running on GPU

Peter Borovsky
Dept. of Applied Informatics,
FMPI Comenius University
SK — 842 15, Bratislava, Slovakia

peter.borovsky@fmph.uniba.sk

ABSTRACT

This paper deals with computer assisted texture design. We extend
the cellular automata (CA) platform and discuss our easy-to-learn
but powerful language. Random program and pattern generation is
demonstrated on a simpler binary domain. We introduce a
compiler and an interpreter, utilizing the parallel architecture of
common Graphical Processing Unit (GPU).

Categories and Subject Descriptors
13.6. [Computer Graphics]: Methodology and Techniques —
Languages D.1.3 Parallel Programming

General Terms
Algorithms, Performance, Design, Languages.

Keywords

Procedural texture generation, texture generation language,
Cellular Automata (CA), General Purpose GPU programming
(GPGPU).

1. INTRODUCTION

There is a big hunger for the professional texture creators. They
are often required to master the “magic with numbers” as well as
the artistic world of colors, which sounds quite contradictorily.
Software designers are helping to fill the demand gap and offer
visual tools for creating various textures from scratch. On the
other hand, we are trying to develop texture generation languages
that would be both robust and easy to learn (and read, and write).

We expect reader to be aware of Cellular Automata [1]. Our
extended CA include one important texture design feature: each
cell knows its position.

2. CA-BASED LANGUAGES

Trend from [2] seems to be an ideal language for textures
evoluted in raster. So why to consider another one? Our answer is:

1. Trend programs run on a pure CA with no floating-point
variables, nor other handy aids from outside the CA world.

2. Certain CA languages allow to develop random program

generator algorithms. Trend does not.
We choose an approach of user-friendly language that should be
e  Easyto learn
e  Easyto read and write
e  Easy to interpret (fast run-time)
e  Ensures rapid development (RAD)
e Covers as much procedural techniques as feasible
e Its programs may be possible to generate randomly
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Exact syntax of our first TxrLan proposal is discussed in [3]. We
demonstrate its simplicity in the Figure 6, where the anisotropic
Gaussian noise is evoluted. 4 source code lines below describe a
procedure that would take at least about 50 lines of the C or other
sequential structural language.

[1]

time=3: random;

time=40: (lefi[1]+upper[1]+center[1]¥3;
:center[1];

r

£,

Figure 1. Cells are averaged in the Gaussian noise evolution.

TxrLan is GPU compliant: each syntax element is translatable to
the language specified in the Shader Model 2.0. We designed an
integrated system, that precompiles TxrLan into OpenGL Shading
Language

Figure 2. TxrLan GPU interpreter visual result window.

Running cellular programs in parallel fulfilled our expectations:
interpreting texture evolution on the GPU with 12 pixel pipelines
(graphics cards made in 2004 and newer) is — at worst — 10 times
faster than the evolution in CPU interpreter, tuned to maximal
speed.

TxrLan GPU interpreter is a development environment with visual
evaluation and debugging abilities. Features like independent
image input/output make it a suitable tesbed for image processing
techniques. For instance, only a few source lines encode
convolution filters.

3. REFERENCES
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Augmented Reality Reconstruction of the Historical Event

Zuzana Haladova*®
FMFI UK

Since the 1997 when Azuma published the first survey of aug-
mented reality (AR), this area has become one of the most watched
fields of the computer graphics and has become popular among
young generations. This is one of the reasons why researchers
try to bring AR to museums, galleries and cultural heritage sites.
The field of the AR museum applications is mostly focused on ex-
tending the information about exhibits with virtual textual or vi-
sual (2D or 3D) information, displayed in the handheld display,
HMD (Head-mounted display), monitor, mixed with the real envi-
ronment using optical combiners or projected on the exhibit itself.
Our project enriches the real object with virtual 3D information.
The goal is to present a selected historical event (the fire of the Bo-
jnice castle in 1950) to the audience through the augmentation of
the virtual fire on the paper model of the castle. We use a camera
which move around the castle and records a video sequence and a
computer to present the augmented experience. For the scheme of
the proposed method see Figure 1.
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Figure 1: Scheme of the proposed method.

The first task in the project has been the creation of the paper model
(Figure 2) and then the construction of the virtual 3D model. We
scan the model and create point clouds using the SMISS system cre-
ated by Kovacovsk [Kovacovsky 2010]. SMISS is the contactless
optical 3D scanner composed from a digital projector and a camera.
The system matched points between the camera and the projector
images to create the point cloud representation of the model. For
the creation of the virtual model merge of the point clouds was nec-
essary. There are different methods for the stitching of the point
clouds, but the scale variance of point clouds from different views
causes, that we have to merge the point clouds in the 3D modeling
software. If the precise stitching method is used, the virtual model
will be accurate enough for the occlusion (e.g. the projection of the
castle interior on the walls) or other complex effects (e.g. knights
riding through courtyards).

For the registration of the paper castle in the video footage with the
virtual castle we use the marker based method. The method was
introduced in the work of Rekimoto [Rekimoto 1998]. In our ap-
proach the ARToolkit has been used. The good arrangement and
count of the markers is crucial within the method. It is essential for
the correct registration, that in each video frame, at least one com-
plete marker is visible. We decided to put markers only on the base
desk of the castle not on the model itself so we estimated that the
distance of the camera from the center of the model must be at least
0.6 meter. The advantage of the marker method is its robustness,
smaller complexity and fast execution. The biggest disadvantage

*e-mail: zhaladova@gmail.com
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Figure 2: The paper model of the castle.

is the fact that the markers are quite disturbing in the model of the
castle from the 18th century and their placement needs an accurate
measurement and calibration.

In the next phase of the project we want to create an marker less
method based on the local features like SurfTrac [Ta et al. 2009]
or Brief descriptor [Calonder et al. 2010]. These methods uses the
matching of the features from the video frame with the features
from the created database of the key objects. The database con-
sists of descriptors of interesting points detected on photographs
of selected castle parts with the known position on the virtual 3D
model. The positions of the interesting points can be acquired by
comparing the original color of the interesting point with the color
information which is known for all points created by the SMISS.
The advantage of this approach is the fact that it could be used on
the castles built from the same pattern without the addition of any
markers or signs. The disadvantages are the complexity and the
urge of the creation of the database of key objects. In the future
work we are going to produce complete application for the recon-
struction of an augmented historical event on the paper model of
the castle. The complex validation of different local feature based
algorithms within our task and the choice of the best one is neces-
sary. The creation of the animated flame and its registration is also
planed for the future work.
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SPINKLAR-3D

S. Stanek' and A. Ferko®
'KAI FMFI UK, ’KAGDM FMFI UK

The goal of this project is to further develop a laboratory
for basic research in the field of interaction and
cooperation aimed for augmented and virtual reality. The
laboratory already consists of the Spinnstube system,
which needs to be enhanced by devices that faciliate the
interaction of humans and/or avatars with objects and
mutual cooperation between humans and avatars in VE.
The basic research question is to optimize the
communication among all involved entities.

We need to investigate available 3D technologies,
motion tracking and computer vision techniques for input
and output data flows, mainly tracking and capturing of a
position and motion, effective visual, geometrical and
semantic information representation and processing. The
outcome of this project is a concept of a laboratory
suitable for teaching and research done in a number of
qualification ~ theses,  methodology verification,
developing and optimalization of new methods, which
are apt to be published and applied.

1

The proposed laboratory is capable of being immediately
used in research and teaching. We posses unique data
sets, a town planning application and already built virtual
environments, which are being developed in another
VEGA project.
SPINKLAR-3D aims to enrich the equipment of the
laboratory by measuring and presentation devices needed
for methodology development, partial research and
communication optimization.

1. Further improvement of a research and educational

laboratory in order to increase competitiveness

Laboratory

2. Methodology development and proposal for usage
in research and education

3. Research in the field of communication
optimization using motion capture, computer vision
and color measurement

4. Application of selected results in the field of urban
models, InfoVis, education and presentation

5. Creation and dissemination of measured and

generated scientific data sets

" stanek@sccg.sk
% ferko@sccg. sk
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2 Expected contribution

The scientific contribution of this project lies in
optimizing of data flows in augmented and virtual reality
in the terms of speed and precision (as stated in the
original ARISE project — Spinnstube development). A
free-hand environment allows the interaction and
cooperation of adequate as well as unconventional
objects.

We will follow with the project ARISE, but we will be
more specific and precised in communication situations,
more accurate motion capture, colors, and using more
accurate methods for computer vision.

Comparing to the ARISE project, we will combine
teaching with usage of the device. This way we will get
synergistic effect. We will at the same time develop
upgrades of autonomous agent, avatars and their
communication possibilities with user, while examine for
new ones.

Partial results of our measurements and research will be
be original by themselves for color processing, object
reconstruction, communication scenarios and
methodology for education in specific environment. Each
of them could be published separately.
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When the worst view becomes the best

1. Varhanikova®
FMFI UK

Abstract

In this work we present two different worst view approaches. The
first one is based on finding algorithmic best view methods and then
we present also a human based approach to find the worst view.

CR Categories: 1.3.7 [Computer Graphics]: Three-Dimensional
Graphics and Realism—Virtual reality;

1 Introduction

Finding the best views (whether automatic or manual) is an impor-
tant problem in several areas such as: automatic scene exploration,
virtual cinematography, medicine, in the rendering algorithms as an
improvement (ray-tracing or radiosity). As a ancillary commodity
of finding the best view we get the worst view. Most of computer
graphics users spill it like junk, or they use it just to compare the
result of their recent best view finding method. But what if we use
these views to upgrade the visit of virtual environment?

Figure 1: Premises for finding a good view on an object according
to J. Lacko and Z. Cernekova.

2 Inverse method

For the best view automatic searching there exist lots of algorithms.
As a demonstration we chose the algorithm from, where entropy of
each view is considered at a pixel level based on the method by J.
Lacko and Z. Cernekova.

‘When we obtain the entropy values of the views we can line up the
values uplink from the lowest to the highest one. The worst view
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path is calculated as a connection of the views from the view list
from the worst one to the best (or only selected ones till the number
of views we need) by the adequate curves. We think that when we
upkeep visitors attention enough, that he may spend more time in a
virtual museum, without feeling bored.

3 Perception method

The effect of computing the best views on some object is to give
observer as much information as possible. In the Bertok and Ja-
niusek they assume that the observer gets most informations from
that view where camera stays in the point that from each side of ob-
ject is 19 % free space (background). However, according to visual
perception it is necessary to give to observer firstly known percepts
and then new ones. Using Gestalt psychology, we can find the most
attractive part of our object, which is different from the rest and we
target that detail. Then we use the premises to find a good view
for whole object to its part and we get eventual worst view. When
we have the worst view, we can continuously get to best view by
ascending.

4 Conclusion

In this work we described a support tool for creating virtual mu-
seum presentations. Finding the worst view on 3D objects and con-
nect them into the museum going-over may upkeep attention of vis-
itors of museum. This research was partly supported from Slovak
Scientific Grant Agency (VEGA), project No. 1/0763/09 and it was
presented as a poster at Eurographics 2011.
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CATRA: Cataract Maps with Snap-on Eyepiece for Mobile Phones [Siggraph 2011]
Pamplona, V. F., Passos, E. B., Zizka, J., Oliveira, M. M., Lawson, M. E., Clua, E. W. G., Raskar, R.

Sedy zékal oka je jednou z hlavnych pricin slepoty v rozvojovych
krajindch. Dovodom je nedostupnost kvalitnych diagnostickych
metdd a zariadeni. Nami vyvinuty opticky dizajn zariadenia
vyuZivajuci interakciu pacienta dokaze odhalit uz pociato¢né

LCD, LCD, Lens Cornea  Crystallin  Retina

- Blinking

Stadia zékalu pomocou bezne dostupnych mobilnych zariadeni.
Zakal v Sosovke oka rozptyli ¢ast licov, ¢im spdsobi zamlzenie

pozorovaného obrazu. Prezentovany systém umozZni pacientovi
porovnat obraz produkovany Iu¢mi, ktoré prenikaju Cistou Castou SoSovky s obrazom, ktory skreslil
potencionalny zakal. Celd SoSovku skenujeme cast po Casti niekolkymi metddami. Pre kazdy
projektovany vzor ziskame od pacienta informéacie, z ktorych dokaZeme zrekonstruovat 2D mapu
predstavujucu priesvitnost jednotlivych casti SoSovky. Interakcia vyzaduje od pacienta jednoduchu
korekciu parametrov (napr. intenzita) pomocou tlacidiel.

Fast, Precise, Low-cost and Compact Motion Sensing [UIST 2011]
Zizka, J., Olwal, A., Raskar, R.

Predstavujeme novy princip snimania pohybu, ktory vyuZiva
schopnost koherentného svetla vytvorit ndhodny, ale Statisticky
popisatelny,  Struktirovany zdroj svetla. Pomocou tohto
jednoduchého projektora a rychlej kamery, napr. obrazového senzora
z optickej mysi, sme schopny snimat pohyb extrémne rychlo a lokélne
presne. Poskytujeme vyCerpavajuci prehlad moznych konfiguracii
projektor — senzor Specidlne vhodnych pre HCI. Popisujeme mnoZinu

prototypov a mnozstvo aplikdcii demonstrujucich vsestrannost tejto
techniky a jej dalSie vyhody v porovnani s tradicnymi technikami: kompaktnost, mala spotreba energie,
nizka cena a dostupnost potrebnych komponentov.

Robust 3D scanning
Kovacovsky, T., Zizka, J.

Predkladdme prehlad vysledkov na vyvoji systému SMISS — Scalable Multifunctional Indoor Scanning
System, ur¢eného na automaticku optickt 3D rekonstrukciu v metrickych suradniciach. Praca sa sustredi
na zdokonalenie metdd rekonstrukcie adosiahnutie robustnej rekonstrukcie aj pre narocné scény
s interreflexiami a s r6znorodymi materidlmi. Praca dalej poukazuje na doteraz neadresovany problém
dynamického rozsahu zariadeni v oblasti optickej 3D rekonstrukcie a ponuka rieSenie pomocou
dodatoc¢ného hardvéru v podobe sekundarnej kamery a optickych komponentov - polopriehladné
zrkadlo a linearne polarizacné filtre. Prvotné experimenty potvrdili zvySenu robustnost pri skenovani
scén s vysokym dynamickym rozsahom.
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